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Daar is meer voor nodig. Maar 
het zegt toch wel iets, dachten we, 
als er aan één onderdeel zóveel 
aandacht is besteed. De hele serie van 
5 Philips HiFi luidsprekerboxen is 
namelijk uitgerust met de nieuwe 
dome-tweeter AD 0160 T8, die in 
kennerskringen zeer enthousiast werd 
ontvangen. Deze specifieke hoge- 
tonen-luidspreker garandeert ook 
voor hogere frequenties een optimale 
spreiding. 

Hierdoor bent u bij stereo-weergave 
minder plaatsgebonden. 


Dank zij z’n uiterst gunstige 
karakteristiek en afwezigheid van 
'kleuring’ in het gehele frequentie- 
gebied heeft elke Philips HiFi/stereo 
luidsprekerbox een neutrale, 
transparante weergave zoals u die 
van uw HiFi keten verlangt. 

Maar, zoals gezegd, een 
luidsprekerbox koopt u niet om z’n 
dome-tweeter alleen. De lage- en 
middentonen-luidsprekers en de 
kast zijn minstens even belangrijk. 
Maar daarover weet u toch zeker 


genoeg als we u vertellen dat de 
Philips HiFi luidsprekerbox 22RH497 
is uitgerust met de beproefde 
AD 1055/W8 en AD 5060/W8 en dat 
het geheel is ondergebracht in een 
volkomen aangepaste resonantievrije 
behuizing van zorgvuldig geselecteerd 
materiaal en volkomen luchtdicht. 

PHILIPS 



Technische gegevens: 

frequentiebereik 35-20.000 Hz. 

belastbaarheid 40 watt (continu) 

60 watt (maximaal) 
impedantie 8 0 

resonantiefrequentie 45 Hz. 
inhoud 35 liter 

luidsprekers lage tonen AD 1055/W8, 130.000 Maxwell, 

resonantiefrequentie 24 Hz. 
middentonen AD 5060/W8, 39.000 Maxwell 
hoge tonen AD 0160/T8, 27.000 Maxwell, 
lineaire frequentiekarakteristiek 
(±1,5 dB) van 3.000 tot 20.000 Hz. 
scheidingsfrequenties 700 en 3.000 Hz. 
afmetingen 540 x 400 x 225 mm 
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UNION 

CARBIDE 



TANTAAL- EN 

KERAMISCHE 

KONDENSATOREN 

Het KEMET -programma omvat een komplete reeks 
tantaal en keramische kondensatoren: 

• Hermetisch gesealde tantaalreeks T 110 - T 210 met o.a. 
uitvoeringen in Mil. Spec., non-polar en High Rel. 

• Epoxy-tantaalreeks T 310 - T 370 met o.a. uitvoeringen in 
druppelvorm (low cost type), bulletvorm en subminiatuur 
voor toepassing in hybride en dikke filmschakelingen. 

• Tantaalchip reeks T 411 - T 421 voor PC-boards en hybride 
schakelingen. 

• Natte tantaalreeks T 190-T 292 in Mil. Spec. uitvoering. 

• Keramische reeks met o.a. CK 05 - CK 16 typen. 

KEMET -dokumentatie en prijzen liggen voor u klaar. 


DKDDE 


LABORATORIUM VOOR 
ELECTRONENTECHNIEK 

HOLLANTLAAN 22 - UTRECHT-TEL.030-884214 


KEMET 
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«USIHOITE 

CAIklllIUI-KIKiaSlli CGIJ JÜK 

S.A.F.T. brengt tot 10 Ah.: 

Serie V.B. - z.g. KNOOPCELLEN 

capaciteiten van 0,09 - 1,75 Ah. 

leverbaar als losse cel of in batterijvorm van 2,4 - 12 V. 

Serie V.R. - CYLINDRISCH MODEL, voorzien van veiligheidsdrukventiel 
capaciteiten van 0,1-10 Ah. 
leverbaar met of zonder soldeeraansluitingen 

Serie V.O. - RECHTHOEKIGE UITVOERING 

capaciteiten van 4,4 en 9,9 Ah. 
leverbaar in batterijvorm van 2,4 -12 V. 

De cellen zijn allen samengesteld uit dunne gesinterde platen met een lage inwendige weerstand, waardoor 
hoge stroomsterkten geleverd kunnen worden bij een zeer vlak spanningsverloop. 



OMU'Hi;SIE 
^ CGKliltAUiU’lilKCTlUCITG 

koninginnegracht 64 - tel.60.88.10-telex 31045 
postbus 1860-’s-gravenhage 



'Bezoekt onze stand op "HET INSTRUMENT" G 30 - RAI A'dam". 
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11^ jaargang nr. 10 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste 
van elke maand, behalve in juli en augustus 
waarin een dubbelnummer verschijnt als spe¬ 
ciale uitgave voor halfgeleiderschakelingen, 
de zogenaamde halfgeleidergids. 

Uitgave: Elektuur, postbus 75, Beek (L) 

Hoofdredakteur: Bob W. van der Horst 
Bourgognestraat 13 
Beek (L) 

Redaktie W.L. Leiner 

Jan Pas 
G.H.K. Dam 

Grafische redaktie: C. Sinke 
Advertenties: W.C.J. Westerhuis 
Abonnementen: Mevr.A. van Mevel 


selektuur 1022 

aansluitgegevens voor bekende afstemeenheden 1024 

IC-FM-ontvanger, deel 2 1025 

In het eerste deel van dit artikel (septembernummer) is een voorstel gedaan 
voor de zelfbouw van een eenvoudige FM-ontvanger met het geïntegreerde 
circuit TBA 120. Opvallende eigenschappen van dit ontwerp zijn o.a.: 
de goede reproduceerbaarheid (kans op oscilleren uiterst gering) en de simpele 
wijze van af regelen dankzij het gebruik van keramische filters. Zonder aan deze 
eigenschappen afbreuk te doen kan dit ontwerp worden uitgebreid met een 
ekstra middenfrekwentfilter en een automatische frekwentieregeling (AFC), 
zodat men beschikt over een volwaardige FM-ontvanger met een zeer grote 
gevoeligheid Piet Lambrechts 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan 
en lopen synchroon met het kalenderjaar. 
Zij eindigen na schriftelijke opzegging. Prijs: 
f 17,50 per jaar (inklusief BTW). Voor Belgie: 
Bfrs 250. Speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studerenden). 


DOLBY of DNL? 1031 

Vooral In de kommerciële sfeer is een strijd gaande tussen twee systemen, het 
Dolbysysteem en het DNL (dynamic nolse limiter) systeem. 

Deze beide systemen zijn ontwikkeld om de ruis, die optreedt bij bandop¬ 
nemers te onderdrukken. De twee belanghebbenden zijn Dolby en Philips. 
De Inzet: het kompakt kassette-systeem. 


Prijs van een abon¬ 
nement tot het 
einde van het jaar 


*halfgeleidergids 
dubbelnummer 

oplage 31.000 stuks 

Redaktie,administratie en advertenties: 

Postbus 75, Beek (L) 

Tel: 04402 - 2149* 

Giro: 124 11 00 
t.n.v. Elektuur 
Bank: ABN, Geleen 
rekening no: 578341883 
voor Belgie: 

PCR: 17.70.26 

De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeef¬ 
ster. Het inzenden van bijdragen voor een 
der uitgaven van Elektuur machtigt de uit¬ 
geefster tot weigering van publikatie zonder 
verplichting tot terugzending, tot wijziging 
of vertaling van de inhoud van de inzending, 
en tot gebruik ervan in andere uitgaven of 
aktiviteiten van Elektuur. Overneming van 
publikaties of delen daarvan uit Elektuur kan 
uitsluitend geschieden met voorafgaande schrif¬ 
ten jke toestemming van de uitgeefster. 
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omslagfoto: 

De groep van "sleutelaars" kan deze maand 
aan het werk dankzij de hier afgebeelde 
en op pagina 1034 e.v. beschreven IC-mlni- 
sleutel. 


IC-mini-sleutel 1034 

Een elektronische seinsleutel met punt-streep geheugen, instelbare seinsnelheid, 
meeluistermogelijkheid en reedrelais-sleuteluitgang. E. Knösel 

prijsvraag een hand vol onderdelen (slot) 1038 

29. regelaar voor garagedeurautomaat 1038 

30. universele digitale testpen 1041 

31. digitale dokatimer 1042 

32. ruitenwisserregelaar 1044 

33. beveiligde modeltreinregelaar 1045 

34. bromfietsrichtingaanwijzer 1046 

35. regelbare kortsluitbeveillging 1047 

36. digitale reaktiesnelheidstester 1048 

37. (doka)timer 1048 

38. elektronische deurbel 1050 

39. dobbelen met één IC 1051 

40. bromfiets thyristorontsteking 1052 

41. elektronische toerenteller 1053 

42. eenvoudige X-Y-Z-skoop 1054 

43. lineaire weerstandsmeter 1055 

44. een meervoudige signaalgenerator 1056 

45. kapaciteits"loze" meet(s)ko(o)p 1056 

46. trapspanningsgenerator 1058 

47. gevoelige F ET AC-voltmeter 1058 

48. swinging lights 1060 

49. alarmsignaalgever 1061 

diskodesk 1062 


Een van de meest begeerde beroepen van deze tijd is naast dat van weten¬ 
schappelijk onderzoeker en beroepsvoetballer, dat van disk-jockey. Om stu¬ 
denten voor het laatste beroep studlegereedschap te verschaffen wordt hier een 
diskobar-mengeenheid beschreven met aansluitingen voor twee kristal-pickups 
en een mikrofoon. 

De uitgang van deze mengeenheid Is geschikt voor elke komplete stereo- 
installatie. Tj. Venema 


met naald en draad. 1066 

De IC-FM ontvanger is niet kompleet zonder soepele afstemming, waarbij de 
naald achter de stationsschaal haarfijn vertelt welke zender wordt ontvangen. 
In "Nieuws voor hobbyisten en radioamateurs" zijn een aantal afstemln- 
rlchtlngen gepubliceerd. Een deel van deze artikelen is hieronder weergegeven. 

industrie 1071 
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didC 

H0$33 


23.0 V AC 
SOHzr-^ 


In een Sterk ontwerp 
een sterke triac: 
van RCA 


STAND 
H 11 


HET INSTRUMENT 
29-9t.in. 7-101971 
RAI - AMSTERDAM 


De RCA Triacs zijn dermate slim en 
uitgekiend, dat ze alle terreinen van 
vermogensregelingen bestrijken. 
Lichtregelingen, motorregelingen 
(toerental en aan/uit-regelingen) 

50/400 Hz. omvormers, modulatoren 
en schakelaars. Uitgekiend is ook de 
“shorted-emitter” konstruktie, die 
resulteert in een hogere dv/dt, een 
lagere lekstroom en een betere 
ruisongevoeligheid. 

Amsterdam lOII.Weerdestein 205.Tel.44 1666 
1160 Brussel, Hertoglnnedal 3. Tel. 60 0012 


1008 


RCA Triacs zijn verkrijgbaar voor 
vermogensregeling tot 30 KW., 
stromen van 0,5 tot 80 A, 
spanningen van 100 tot 600 V. 

Alle gangbare behuizingen, zoals T05, 
T05 met heatspreader, T05 met heat- 
radiator, T066 plastic, T066, press-fit, 
stud en isolated-stud. 


Ook voor uw toepassingen heeft 
RCA Triacs. Informeert u eens bij: 
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SIEMENS 


O tot 1000 Hz 




De Oscillomink van Siemens heeft een 
frequentiebereik van 0-1000 Hz (-3 dB) en max. 

12 meetkanalen. Doordat de registratie geschiedt 
met inkt op normaal papier kunnen de 
meetresultaten direct worden afgelezen en zijn 
de kosten van verbruiksmateriaal gering. 

Keuze kan worden gemaakt uit 3 uitvoeringen: 

• Oscillomink P, met max. 2 meetkanalen en 
tijdmarkering (tafelopstelling) 

• Oscillomink E, met max. 6 meetkanalen, waarvan 
1 naar keuze als tijdmarkering (tafelopstelling 

of 19" inbouw) 

• Oscillomink B, met max. 12 meetkanalen, 
tijdmarkering en eventmarker (tafelopstelling 
of 19" inbouw) 


Voor iedere Oscillomink kunt u kiezen uit 3 typen 
tweekanaals plug-in versterkers: 

• differentieversterker, max. gevoeligheid 1 mV 

• differentieversterker, max. gevoeligheid 30 mV 

• asymmetrische versterker, gevoeligheid 500 mV 

Het Siemens leveringsprogramma omvat een 
uitgebreid scala recorders, waarmee ieder 
meetprobleem optimaal kan worden opgelost. 

Wilt u meer informatie of wenst u een vrijblijvende 
demonstratie, neem dan contact met ons op. 

SIEMENS NEDERLAND N.V., 

Postbus 1068, Den Haag — 

Tel. (070) 624041, toestel 384/399. 


Oscillomink van Siemens 
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232-1-5 




Begonnen met 2 man, in 15 jaar gegroeid 
tot een bedrijf met 122 medewerkers, in 
een groot eigen modern pand, met een 
computergecontroleerde magazijnvoorraad 
van meer dan drie miljoen gulden. 


15 JAAR KONING EN HARTMAN 


Geluk? Wij weten dat het huidige resultaat 
is bereikt door hard werken en 
enthousiasme van onze groeiende staf 
medewerkers, het benutten van elke kans 
die zich voordoet en hét vertrouwen van 
onze afnemers. 

In dit ons vijftiende jaar, dat wij als een 
mijlpaal zien, willen wij hen allen dank¬ 
zeggen. 


Vijftien jaar groei heeft geleid tot een 
hechte organisatie die, verdeeld over 
negen afdelingen een groot aantal 
gebieden van de elektrotechniek bestrijkt: 


TELECOMMUNICATIE 

HF, VHF en UHF zend- en ontvang- 

apparatuur 

antennesystemen 

telegrafie apparatuur 

facsimile apparatuur 

DATA VERWERKING 

computer periferie apparatuur 
data acquisitie apparatuur 
data transmissie apparatuur 
data conversie apparatuur 

MEETINSTRUMENTEN 

volledig gamma van elektronische 

meetapparaten 

lasers 

voedingsapparaten 
apparatuur voor milieutechniek 
temperatuur- en klimaatkasten 

COMPONENTEN 

microgolfonderdelen tot 120 GHz 
volledig programma halfgeleiders en 
geïntegreerde schakelingen 
basismateriaal voor gedrukte schakelingen 
precisie condensatoren en weerstanden, 
kristallen,indicatorbuizen en digitale 
schakelaars 


INDUSTRIE 

antennemasten 

roterende en statische omvormers 
transformatoren 
elektronische thermometers 
metaaldetectoren 
elektronische niveauregelaars 
MEDISCH NUCLEAIR 
apparatuur voor: 

EEG, cobalt therapie, telemetrie 
haemodialyse, longfunktie 
nucleaire geneeskunde 
hartbewaking 

OCEANOGRAFIE 

apparatuur voor: 
hydrografie, oppervlakte- en 
onderwaternavigatie, afstandmeting 
sediment sampling en analyse 
seismische- en bathymetrische profilering 

ELEKTROTECHNISCH SCHAKEL- 
MATERIAAL 

hoogspannings installatiemateriaal 

elektromagnetische schakelaars 

paneelschakelaars 

meettransformatoren 

snelle zekeringen voor halfgeleiders 

synchronisatie apparatuur voor generatoren 


TECHNISCHE DIENST 

Deze belangrijke afdeling (51 medewerkers) 
verricht niet alleen service-werkzaamheden 
aan alle door ons geleverde apparatuur en 
systemen. Zij beschikt over bij de uitvoering 
van veie grote projekten verkregen 
know-how en specialisten met grote 
ervaring. 

Zij ontwikkelt en bouwt telecommunicatie- 
en verremeetsystemen (data-processing). 

Zij produceert speciale communicatie¬ 
apparatuur voor bijzondere doeleinden. 
Geen opdracht is te klein óf te groot, 
bijna geen eis of specifikatie te zwaar, 
vrijwel elk probleem is oplosbaar. 



KONING EN HARTMAN 

Elektrotechniek N.V. 

Koperwerf 30 Den Haag Tel. 070 - 678380* 
Telex 31528 
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OIMS GEHELE LEVERINGSPROGRAMMA OP DEZE PAGINA ??? 7?7 


onmogelijk 

DAAROM SLECHTS EEN ZEER KLEINE GREEP . 


ALLCO '' pressurized ink recorders" 

De snelle en betrouwbare recorder 
met het unieke pensysteèm. 


ERC4,5 digit paneelmeter 


SEMICONDUCTOR CIRCUITS Ine. 

modulaire voedingen 

U vindt ons op STAND K26 van "HET INSTRUMENT" 

I Ê. 

elorysica nv 

Weteringschans 120 - Amsterdam - Tel. 020 - 236300-237082 
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Toongenerator bouwkit 20-200 kHz 

f 59,- 

uitgangsspanning 0-1 V regelbaar 
uitg. imp. max. 70 Ohm 
met ingebouwde netvoeding, bij te leveren 
kast met frontplaat, geboord en geëtst 

f 40, - 



Stereo-platenspeler ideaal voor diskjockey 
met lift, stofkap en vier snelheden, druk- 
toetsbediening, voor inbouw^met element 

Nuf 69,50 



FM tuner bereik 88-108 MHz,voeding 6V 

f 49,50 


Lineaire IC's 

3046 f 9,90 

iUA 709 f 3,90 

iütA710 f 4,25 

fJA 723 f 10,30 

fJlA 741 f 5,25 


Thyristoren 
2N4443 f 10,50 
2N4442 f 9,50 
2N4441 f 6,90 
400V 5A f 3,95 
400V 7A f 5,95 


Triac 400V 6A f 8,90 



ITT kit 


Type 300 

met 5 luidsprekers: 1 bas. 2 midden, 

2 hoog, 3-weg cross-over filter 
muziekvermogen: 50-70 Watt 
frequentie : 20-20.000 Hz 

impedantie : 8 Ohm 

afmetingen : 74 x 48 x 32 cm 

Prijs f 248, - 


Extra wordt bijgeleverd: 

kast in bouwvorm .. f 108,— 


TEXAS INSTRUMENTS TTL 
IC's WEER GOEDKOPER BIJ 
VOGELZANG 


De door ons aangeboden IC's voldoen 
volledig aan alle specificaties zoals door 
de fabrikant opgegeven. 


Standaard wordt geleverd de SN 74.... N 
serie,temp. bereik 0-75 C. 


Type 

SN 7400 N . 
SN 7401 N . 
SN 7402 N . 
SN 7403 N . 
SN 7404 N . 
SN 7405 N . 
SN 7406 N . 
SN 7407 N . 
SN 7408 N . 
SN 7409 N . 
SN 7410 N . 
SN 7413 N . 
SN 7420 N . 
SN 7423 N . 
SN 7430 N . 
SN 7440 N . 
SN 7442 N . 
SN 7447 N . 
SN 7450 N . 
SN 7451 N . 
SN 7453 N . 
SN 7460 N . 
SN 7470 N . 
SN 7472 N . 
SN 7473 N . 
SN 7474 N . 
SN 7475 N . 
SN 7476 N . 
SN 7480 N . 
SN 7481 N . 
SN 7482 N . 
SN 7483 N . 
SN 7486 N . 
SN 7490 N . 
SN 7492 N . 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74141 N 
SN 74190 N 
SN 74196 N 


prijs incl.B.T.W. 

. f 1,75 

. f 1,75 

. f 1,75 

. f 1,85 

. .f 2,- 

. f 2,10 

. f 3,90 

. f 3,90 

. f 2,- 

. f 2,10 

. f 1,75 

. f 3,90 

. f 1,75 

. f 2,60 

. f 1,75 

. f 2,60 

. f 11,70 

. f 14,50 

. f 1,85 

. f 1,85 

. f 1,85 

. f 1,85 

. f 3,05 

. f 2,25 

. f 3,55 

. f 3,10 

. f 5,65 

. f 3,80 

. f 6,20 

. f 10,30 

. f 8,15 

. f 13,10 

. f 2,75 

. f 5,95 

. f 8,60 

. f 4,45 

. f 5.85 

. f 12,85 

. f 8,60 

. f 25,70 

. f21,36 


Kit bestaande uit: 

7490-7475-74141 voor Nixie .... f 18,50 
7490-7475-7447 voor 7-segment 
5 Volt . f 24,- 


Tuns 

10 stuks 3,— 
25 stuks 6,50 


Tups 

10 stuks 3,50 
25 stuks 8, — 





WHARFEDALE KITS 

per stuk per set 

Unit 3 f130,~ f210,- 

Unlt4 f215,- f 360,- 

Unitö f 298.- f 500.- 

diode zeer geschikt voor accu lader 150V 

30A. f 4,95 

Koelplaten 150 mm geboord f 3,75 

Schuba ets set. f 3,95 

Mengpaneel 6 kanaals met schulfrege- 
laars en meters, zeer luxe uitvoering f 249, 


IC-trafo's 

sek 306 2x5,5V 2A en 

170V lOOmA. f 22,50 

sek 307 2x5,5V 2A en 2x15V 
250mA en 170V lOOmA. f 23,50 



Draadloze FM 
microfoon met 

instelbaar 
frequentie bereik 
van 88-108 MHz f 79,50 


Speciale aanbieding! 

toets schakelaars met chroom 

6 toetsen. f 4,45 

toets schakelaars met chroom 

7 toetsen. f 4,95 

Print platen 3 stuks 1 2x20 ... f 3,— 

Print platen 30x45 . f 3,20 

Epoxy plaat 1 2x20. f 2,95 


Koel platen 37,5 mm geboord f 1,50 
Koelplaten 100 mm geboord f 3,15 



SEK KASTEN 


afm.: 13 x 14 x 9 cm. f 9,95 

25x 16x 10 cm. f 14,95 

30x 20x 10 cm. f 19,95 


Alle prijzen Incl. BTW. Minimum post¬ 
order f 10, —.Verzending onder rembours. 
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VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAI 


Van onze nieuwe vertegenwoordigingen introduceren wij: 


Guest International Ltd: 

Testklem voor 14 en 16 pens dual in line IC's 

Deze testklem kan op een vereenvoudigde manier over uw 14 en 16 
pens dual in line IC's worden geklemd, waardoor aan de bovenzijde 
van de klem kan worden gemeten met meetstiften of via een snoer op 
op een IC tester. Mocht u het IC als defect kunnen beschouwen en is 
dit in een IC voet gestoken, dan kan de klem ook als IC-trekker dienst 
doen. Dit serviceprodukt kost slechts f 25, — + BTW. 



Flex Key Corp. 

Toetsenbord voor rekenmachines en computers 


Dit systeem betekent een doorbraak op het gebied van de mechanische schakeltechniek door het unieke 
gepatendeerde systeem. Elk (maak-) kontakt wordt gevormd door een onder druk veranderende kon- 
taktweerstand: zonder toetsdruk bedraagt de weerstand nagenoeg ”, bij 200 gram maximaal 100 ü. en 
bij 300 gram maximaal 20 Ï2. De FLEX KEY toetsenbordjes zijn bestand tegen vocht en vuil, hebben 

een bizonder geringe bouwhoogte en kunnen per toets 50 miljoen schakelfuncties verrichten.! 

Het FLEX KEY systeem is direct te gebruiken met DTL, TTL en MOS systemen. Niet alleen in stuks- 
aantallen doch juist in produktie aantallen is dit systeem bizonder concurrerend met conventionele kon¬ 
taktensystemen. Een platte uitvoering (met 0-9 en een .) wordt onder type DK-1 L aangeboden en kost 
slechts f 93,50, terwijl een geprofileerd type (DK-1M) slechts f 122, — kost. 


Guest International Ltd. 

Professionele voedingen voor laboratoria en amateur 


Instelbaar met een 10 slagen potentiometer, voorzien van een telwerk voor instelling met een 0,5 % 
nauwkeurigheid. Deze voedingen zijn met silicium halfgeleiders uitgevoerd. Line-regulation <0,02 % of 
lOmV, load-regülation <0,1 % of lOmV. De rimpelspanning is <1mVpp. In deze apparatuur is een in¬ 
stelbare overstroom beveiliging aangebracht, welke op 110 % van de instelstroom in werking treedt. De 
spanning en stroom is omschakelbaar op één paneelmeter afleesbaar. De afmetingen bedragen 152 x 101 
X 150 mm. 


■ model 606A: 

■ model 606B 

■ model 606C 

■ model 606D 


0-7,5 Volt 
0- 15 Volt 
0- 30 Volt 
0- 60 Volt 


0 - 2,5 Amp. 
0-1,5 Amp. 
0 - 0,6 Amp. 
0 - 0,3 Amp. 


f 505, - -I- BTW 
f 505, - + BTW 
f 440, - -H BTW 
f 540, - + BTW 


Guest International Ltd. 

Overige leveringsprogramma 

Naast bovenstaande produkten van Guest International Ltd. zijn ook uit voorraad magazijn Rotterdam 
vele andere bizondere produkten leverbaar, waaronder stekers, chassisdelen, 3 polige, 5 polige en luid- 
sprekerchassisdelen voor printmontage, plugs en jacks, instrumentknoppen, verlichte druktoetsschake- 
laars. een testprobe voor digitale IC's (pulsbreedten tot 20 nanosekonden!), inbouw voedingen en pro¬ 
fessionele drukopnemers. Voor onze industrieele afnemers is een documentatiepakket beschikbaar, 
terwijl vele details in onze uitgave "Technische Documentatie 1971" worden opgenomen. 
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fl ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKTRONICA - VAN DAM ELEKT 


HALFGELEIDERPRIJZEN VAN DAM ELEKTRONICA EXCL. 14% BTW PER 1 OCTOBER 1971. 


Germanium transistoren Silicium transistoren 


AC 125 

f 

1,33 

BC147B 

f 

1,20 

AC126 

f 

1,33 

BC148B 

f 

1,00 

AC127 

f 

1,33 

BC149C 

f 

1,00 

AC127/128 

f 

2,75 

BC154 

f 

1,98 

AC 132 

f 

1,33 

BC159B 

f 

1,33 

AC187/188 

f 

2,86 

BC170B 

f 

0,80 

AC187/188K 

f 

3,26 

BC171B 

f 

0,90 

ADI 39 

f 

4,27 

BC177 

f 

1,68 

ADI 49 

f 

3,47 

BC178B 

f 

1,58 

AD161/162 

f 

6,02 

BC179B 

f 

1,68 

AF118 

f 

2,13 

BC181A 

f 

0,94 

AF121 

f 

2,09 

BC182B 

f 

0,80 

AF 124 

f 

1,73 

BC183B 

f 

0,75 

AF125 

f 

1,63 

BC184B 

f 

0,85 

AF126 

f 

1,43 

BC184C 

f 

0,85 

AF127 

f 

1,43 

BC212B 

f 

1,05 

AF239 

f 

3,06 

BC213B 

f 

1,00 

ASY27 

f 

2,91 

BC214B 

f 

1,10 

ASZ18 

f 

6,38 

BC214C 

f 

1,10 

2N456A 

f 

7,40 

BD115 

f 

4,28 

2N1304 

f 

1,40 

BD124 

f 

5,66 

2N1305 

f 

1,40 

BF118 

f 

5,49 

Silicium transistoren 

BF123 

f 

2,48 

2C415 

f 

7,44 

BF125 

f 

2,48 

2N706 

f 

1,28 

BF127 

f 

2,34 

2N708 

f 

1,28 

BF152 

f 

2,05 

2N914 

f 

1,41 

BF165 

f 

2,20 

2N1613 

f 

1,41 

BF166 

f 

2,75 

2N1711 

f 

1,54 

BF167 

f 

2,42 

2N1893 

f 

1,60 

BF194 

f 

1,48 

2N2102 

f 

2,00 

BF195 

f 

1,48 

2N2219A 

f 

1,60 

BF224 

f 

1,27 

2N2222A 

f 

1,47 

BF259 

f 

4,00 

2N2904A 

f 

1,65 

BF298 

f 

2,70 

2N2905A 

f 

1,73 

BF357 

f 

4,30 

2N2907A 

f 

1,60 

BFX41 

f 

3,10 

2N3011 

f 

1,55 

BFY56A 

f 

2,53 

2N3012 

f 

1,80 

BFY64 

f 

1,85 

2N3053 

f 

3,30 

BFY72 

f 

1,49 

2N3054 

f 

5,30 

BFY90 

f 11,00 

2N3055USA 

f 

6.50 

C407 

f 

1,43 

2N3375 

f 35,21 

MD7001 

f 

9,00 

2N3553 

f 13,26 

MJE340 

f 

5,62 

2N3632 

f 45.90 

MJE370 

f 

5,40 

2N3702 

f 

1,04 

MJE37f 

f 

5,85 

2N3704 

f 

0,95 

MPS A-12 

f 

4,05 

2N3707 

f 

0,94 

TIP29 

f 

3,63 

2N3708 

f 

0,80 

TIP29A 

f 

4,00 

2N3711 

f 

0,87 

TIP29B 

f 

4,51 

2N3713 

f 15,70 

TIP29C 

f 

5,17 

2N3789 

f 23,50 

TIP30 

f 

4,30 

2N3866 

f 11,07 

TIP30A 

f 

4,68 

2N3904 

f 

2,80 

TIP30B 

f 

5,28 

2N3906 

f 

2,80 

TIP30C 

f 

5,83 

2N4036 

f 

6,00 

TIP31 

f 

4,51 

2N4347 

f 14,35 

TIP31A 

f 

4,90 

2N4905 

f 17,00 

TIP31B 

f 

5,28 

2N4914 

f 11,90 

TIP31C 

f 

5,83 

2N5034 

f 

6,05 

TIP32 

f 

5,17 

2N5036 

f 

6,45 

TIP32A 

f 

5,50 

2N5320 

f 

8,00 

TIP32B 

f 

6,05 

2N5322 

f 

9,15 

TIP32C 

f 

6,60 

2N5323 

f 

6,45 

TIP33 

f 

7,15 

BC107B 

f 

1,27 

TIP33A 

f 

7,48 

BC108B 

f 

1,33 

TIP33B 

f 

8,03 

BC109C 

f 

1,33 

TIP33C 

f 

8,58 

BC121 

f 

2,24 

TIP34 

f 10,23 

BC135 

f 

1,66 

TIP34A 

f 10,90 

BC1'36/137 

f 

3,96 

TIP34B 

f 11,44 

2 X BC138 

f 

4,96 

TIP34C 

f 12,65 


Silicium transistoren 

TIP35A 

f 20,57 

TIP36A 

f 27,50 

TIS18 

f 3,52 

TIS60 

f 1,36 

TIS61 

f 1,62 

TIS62 

f 1,75 

TIS97 

f 1,73 

40233 

f 3,10 

40316 

f 4,50 

40317 

f 3,80 

40360 

f 4,35 

40361 

f 4,90 

40362 

f 5,95 

49363 

f 8,75 

40406 

f 5,65 

40407 

f 3,90 

40408 

f 5,20 

40409 

f 5,55 

40410 

f 6,35 

40411 

f 20,65 

40594 

f 10,70 

40595 

F ET transistoren 

f 10,70 

2N3819 

f 2,30 

2N3820 

f 3,84 

2N3823 

f 10,40 

2N4857 

f 13,60 

2N5245 

f 3,50 

3N128 

f 7,05 

3N140 

f 7,85 

3N141 

f 7,50 

40673 

f 10,00 

BF245B 

f 2,40 

BF247B 

f 3,00 

BF256A 

f 2,60 

TA7153 

f 15,35 

TAA320 

f 3,05 

TIS34 

f 2,36 

SU2099A 

f 22,50 

Uni-junction transistoren 

2N2646 

f 4,59 

2N2647 

f 14,85 

2N4893 

f 3,90 

D13T1 

f 4,72 

TIS43 

f 2,36 

Tunneldioden 

TD716 

f 4,27 

Varicap dioden 

BA102 

f 1,43 

BA110 

f 1,85 

BA141 

f 4,80 

BA 142 

f 3,05 

BA 163 

f 8,10 

Geintegreerde schakelingen, 
digitaal, RTL 

MC717P 

f 7,19 

MC718P 

f 6,30 

MC719P 

f 7,20 

MC767P 

f 25,20 

MC780P 

f 25,20 

MC788P 

f 7,65 

MC789P 

f 7,20 

MC790P 

f 10,80 

MC792P 

f 7,20 

uL914 

f 3,70 

UL923 

f 6.75 


Geintegreerde schakelingen. Silicium dioden 


lineair 



CA3000 

f 18,25 

CA3012 

f 

8,75 

CA3018 

f 

7,85 

CA3020 

f 12,40 

CA3028 

f 

7,00 

CA3035 

f 11,90 

CA3046 

f 

7,85 

CA3047 

f 12,60 

CA3048 

f 19,45 

CA3059 

f 15,55 

CA3062 

f 23,50 

PA237 

f 17,10 

PA246 

f 24,75 

MC1429G 

f 14,75 

MC1430P 

f 15,00 

MC1435P 

f 27,00 

MC1439G 

f 

9,50 

MC1460G 

f 15,25 

MCI 461G 

f 23,00 

L005T1 

f 12,50 

L036T1 

f 12,50 

L037T1 

f 12,50 

LM703L 

f 

3,85 

UA723C 

f 

8,95 

SAJ110 

f 24,10 

SN72 702L 

f 

5,25 

SN72 702N 

f 

4,80 

SN72 709DN 

f 

5,55 

SN72 709L 

f 

3,35 

SN72 709N 

f 

3,00 

SN72 710L 

f 

4,80 

SN72 710N 

f 

4,40 

SN72 711L 

f 

3,95 

SN72711N 

f 

3,65 

SN72 741 L 

f 

4,10 

SN72 741N 

f 

3,75 

SN72 741P 

f 

5,05 

SN75 451P 

f 

6,80 

TAA263 

f 

5,80 

TAA293 

f 

6,05 

TAA310 

f 

6,35 

TAA710 

f 10,80 

MOS shiftregisters 


7B3000LA 

f 52,96 

7B3002LA 

f 55,85 

7B3003LA 

f 71,65 

Fotodioden 



APY 12 

f 

4,50 

OAP12 

f 

8,15 

Silicium dioden 



1N914 

f 

0,38 

1N3754 

f 

1,55 

1N4001 

f 

0,60 

1N4002 

f 

0,65 

1N4003 

f 

0,70 

1N4004 

f 

0,75 

1N4005 

f 

0,78 

1N4006 

f 

0,83 

1N4007 

f 

0,92 

1N4009 

f 

0,50 

3A2, MHR400 

f 

2,79 

1N4143 

f 

2,79 

1N4148 

f 

0,38 

1N4448 

f 

0,49 

1N5060 

f 

1,20 


12F5 

f 5,05 

21PT10 

f 4,25 

41HF5 

f 5,90 

41HFR5 

f 5,90 

BA130 

f 0,60 

BY133 

f 1,35 

BYY33 

f 1,35 

EKS1/02 

f 0,86 

ESK1/06 

f 0,90 

ESK1/10 

f 0,99 

ESK1/12 

f 1,05 

Germanium dioden 

AAI 34 

f 0,27 

SFD107 

f 0,27 

ITT/SIEMENS/SEMIKRON 

Bruggelijkrichters, silicium, 
printmodel. 

B40C400 

f 2,25 

B40C800 

f 2,40 

B40C1200 

f 2,61 

B40C2200/3300 

f 3,57 

B40C3300/5000 

f 8,10 

B80C400 

f 2,40 

B80C2200/3300 

f 5,51 

B80C3300/5000 

f 8,10 

B250C2200/3300 

f 7,20 

B500C2200/3300 

f 11,25 

ITT en/of Tl 

Zenerdioden 400 mW 

ZG 2,7 

ZG 3,3/ 1N746A 

1N747A (3,6 V) 

ZG 3,9/ 1N748A 

1N749A (4,3 V) 

ZG 4,7 / 1N750A 

1N751A (5,1 V) 

ZG 5,6/ 1N752A 

1N753A (6,2 V) 

ZG 6,8/ 1N754A 
1N755A(7,5 V) 

ZG 8,2/ 1N756A 

1N757A (9,1 V) 

ZG 10 / 1N758A 

ZG 12 /1N759A 

ZG 15 ZG 18 

ZG 22 ZG 27 

ZG 33 

Stuksprijs f 

1^6 

Triacs 

SC50D 

f30,00 

TIC222D 

f 13,50 

TIC231D 

f 20,00 

40430 

f 13,05 

40576 

f 15,75 

40669 

f 10,50 

Triggerdioden (diacs) 

1N5411 

f 2,95 

TIC56 

f 1,95 

Licht emitterende dioden 

Red.LID-2 

f 9,10 

Red-LID-4 

f 9,10 

TIL205 

f 9,95 


Vraag onze concurrerende TTL prijzen bij onze verkoopafdelingen*!Ons hoofdkantoor te Rotterdam is nu ook onder telex 25336 bereikbaar. 


N.V. Technische Handelmaatschappij 

voin oloinn 

ELEKTRONICA 


VERKOOP: Postbus 3149, Snellemanstraat 11, Rotterdam-noord. 
Telefoon: 010-240812. 

VERKOOPPUNT AMSTERDAM: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam. 
Telefoon; 020-947218. 

Administratie; Snellemanstraat 10, Rotterdam, telefoon: 010-254416, 
telex 25336. 

■ ons bedrijf is 's maandags de gehele dag gesloten! 
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TÜÜT<>.Bl?ütN- 


NIEUWE PHILIPS TRANSISTOREN 

Nu ook complementaire transistors van de BC 407, BC 408 en 


per stuk 

BC417. 0,78 

BC418A. 0,76 

BC418B. 0,76 

BC 419 B . 0,83 

BC 407 A. 0,70 

BC 407 B . 0,70 

BC 408 A. 0,70 

BC 408 B . 0,70 

BC 408 C . 0,70 


per 100 

62,- 

62,- 

62,- 

67,50 


BC409 B . 0,75 U 

BC409C . 0,75 16 

ONZE VOORDEEL AANBIEDINGEN 


2N3055 Texas p.st, f3,75 per 10 stuks f32,50 

SN 7490 N Decade counter 
SN 7475 N Bistable latch 
SN 7447 N 7 segments decoder 

3015 F Minitron Totaalprijs f29,95 

Telefoon stappenrelais 

6x1x12 stappen. f 6,95 

5 X 1 X 34 stappen . f 8,75 

2 X 1 X 52 stappen . f 12,50 

Telrelais 6 Volt - zonder omhulsel . f 1,95 

Wij leveren ook onder rembours. Minimum kosten f 2,75 

STUUTen BRUIN 

Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur. 

Prinsegracht 34 's-Gravenhage 

Tel.: 070-604993 Giro: 28 30 62 



Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 

M. Rietsema, Afd. Elect., Oudeslraat 28, Assen, Nederland. 
Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155 91 79. 

Verzendkosten f 0,60 per bestelling, aangetekend f 1,85. 
Belgie: Levering nu zonder BTW: Prijslijst in Duitse Taal 
aanvragen. 

NIEUW - NIET GESTEMPELD - NIET GETEST 


IC’s NOG GOEDKOPER 


Leverbaar zijn de onderstaande types (00 - SN7400N enz ): 

18 stuks 00 - Quadruple 2-input Positive NAND GATÉ 

18 stuks 01 - Quad. 2-input NAND GATE - OPEN COLL. 

18 stuks 02 - Quadruple 2-input Positive NOR GATE 

18 stuks 04 - HEX INVERTER . 

18 stuks 05 - HEX INVERTER with open collector output 

18 stuks 10 - Triple 3-input Positive NAND GATE . 

18 stuks 20 - Dual 4-input Positive NAND GATE . 

18 stuks 30 - Single 8-input Positive NAND GATE . 

18 stuks 40 - Dual 4-input BUFFER GATE . 

18 stuks 50 - Dual EXCLUSIVE-OR GATE w.Expander Inp 
18 stuks 51 - Dual 2-wide 2-input AND-OR-INVERT GATE ... 
18 stuks 53 - Quadruple AND-Expandable OR-INVERT GATE 

18 stuks 60 - Dual 4-input Expander . 

18 stuks 70 - Single-phase JK Flip-Flop. 

10 stuks 72 - Single Master Slave JK Flip-Flop . 

10 stuks 73 - Dual Master Slave JK Flip-Flop . 

10 stuks 74 - Dual D Flip-Flop. 

10 stuks 75 - Quadruple bistable Latch . 

10 stuks 76 - Dual Master Slave JK Flip-Flop . 

7 stuks 41 - BCD-to-Decimal Decoder/Driver . 

7 stuks 42 - BCD-to-Decimal Decoder . 

7 stuks 80 - Gated full Adder. 

7 stuks 81 - 16-bit Read/write Memory . 

7 stuks 83 - Quadruple high Speed Full Adder. 

7 stuks 86 - Quadruple 2-input EXCLUSIVE-QR Element . 

7 stuks 90 - BCD Decade Counter . 

7 stuks 91 - 8-bit Shift Register . 

7 stuks 92 - Divide by 12 4-bit Binary Counter . 

7 stuks 93 - Divide by 16 4-bit Binary Counter . 

7 stuks 94 - 4-bit Dual Parallel Entry Shift Register . 

7 stuks 95 - 4-bit Up/down Shift Register . 

7 stuks 96 - 5-bit Shift Register . 

Boekje over bovenstaande IC's (Engels). 


's Werelds kleinste zelfbouw radio Micro- 
Matickit van Sinclair M.G. f 24,50 


Ker. draadpotmeters 30 W 

1 kOhm . 

Triac regeling 1200 W. cor 

set m. print . 

Ontstoringsset voor 1200 

SIGNETICS IC's 
7400A1,95 I 7430 1,95 | 
7401 1,95 7440 1,95 


7406 4,70 

7407 4,70 


I. 100 Ohm + 

. f 13,50 

mpletë bouw- 

. f 27,90 

W. triac reg. 

f 28,90 


7426 2,85 I 7475 6,55 I 
STEREO TUNER VERSTERKER 
INTELDELTA 2000 

compleet met 2 boxen. 

M.G. + FM, FM (AFC) + FM stereo, 
gesch. regel voor hoog-laag-balans 
aansl. voor PU, ree. hoofdtelefoon 

2x8 Watt. f 295, - 

2N3055- Ie keus 

enorm lage prijs - 10 stuks. f 29,50 






M.D.-voorversterker 

met voeding-in-behuizing, 

met aansluitsnoeren . f 34,75 

Auto-converter (Blaupunkt) 
van 6 naar 12 Volt 

compl. met snoer. f 34,75 

Lafayette versterker LA 324 A 
geheel transistor 2 x 20 Watt .. f 350, — 
Griddip meter K 126 C 
Covers 435 kHz - 220 MHz 

in 8 banden. f 199, — 

Philips luidspreker kits 

NL 1510 10 Watt. f 59,- 

NL 1620 20 Watt. f 99,- 

NL 1820 20 Watt. f 149,- 

NL 1740 40 Watt. f 219,- 

Roseison luidspreker kits 

15 Watt. f 29,95 

25 Watt. f 49,95 

50 Watt. f 179,50 

Wharefedale kit. f 130,— 

Peerless kit vanaf.f 83, — 

Electronisch Vademecum. f 73,— 

Electrotechnisch Vademecum . f 69,75 
Digikits van Delcon bij ons in voorraad. 

Echoveer. f 15,30 

Voeding 0-60V 2,5A. f 49,95 

Voeding 0-15V regelbaar 0,5A f 39,50 
Cassette Recorder 

met ingeb. netvoeding, microfoon, tas, 
cassette, 4 batterijen. f 159, — 


Fantastische FM- 
I zender 

Ï ' Frequentie 92 Mc 

I R.F.trap in klasse 

. C 600 mW 

Voedingsspanning 

I Onderdelenpakket 

* 5^% "1* compo- 

.'BnMünm* nenten 

Zilverdrd. ker c's 
verzilv. luchttrimm, 
spoelvorm f 32,— 

Onderdelen kast 

montage delen antenne batt. houder 

schakelaar. f 23, — 

compleet gebouwd. f 125,— 

Luidsprekerdoek p. dm. f 0,90 

breed ± 67 cm, div. dessins 

Halfgeleider sets voor HiFi>stereo 
versterkers 

3 Watt stereo Philips: 2xBC107 2xBC177 
2xAC187/188/01 + schema f 13,— 


20 Watt 

SV52B stereo 
4 X 2N3055 
2 X 2N3053 
2 X 2N2905 
4x BC 107 
+ schema 
f 32,- 


50 Watt 

Porsins Mono 
2 X 2N3055 
1 X 2N2219A 
1 X 2N2905A 

1 X BC 107 

2 X 1N4148 

+ schema ; 15, 


Elektronica 

onderdelen 


Raadhuisplein 14a 
Heerlen Tel. 045-715080 
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BEL OM UW TOEKOMST 



BEL INEKE EN VRAAGT ONZE 
NIEUWE OPLEIDINGSGIDS VOOR: 

• SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 

• MONDELING ONDERWUS 

• SCHRIFTELIJK ONDERWIJS MET 
MONDELINGE BEGELEIDING 


Schriftelijke studie 

U kunt elk moment starten. 

Cursusprogramma mondelinge 
begeleiding 

November 

PH te Arnhem en Amsterdam. 

Januari 

BE te Arnhem en Amsterdam. 

EM te Arnhem. 

POT te Arnhem; Amsterdam; Utrecht; Rot¬ 
terdam; Den Haag; Eindhoven en Gronin¬ 
gen. 

TOT te Amsterdam. 

ME te Amsterdam. 

EX-EM te Arnhem. 


ALGEMENE CURSUSSEN 



ME 15 maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


Praktische 

Digitale 

Techniek 

■ Praktische 

■ Halfgeleider 

H Techniek 

1 KTV- 

■ Service 

■ Meet- 
1 Techniek 

>DT I 

PH 

KTV 

MT 

Theoretische 

H Computer 

■ Radio 

1 Hobby 

Digitale 

Techniek 

1 Programming 

1 Techniek 

■ Elektronicus 

roT 

CP 

RT 

HE 




Geef mij informatie over de cursus(sen) 

□ BE GLE DIE GCM DTV □ EM 

□ ME □ VME □ EX-EM □ PDT □ TDT 

□ PH □ KTV □ MT □ CP □ RT □ HE 

Naam: . 

Adres: 

Plaats: . 

Leeftijd: . Tel.nr.: 

Vooropleiding: . 


Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, Arnhem, tel. 085-437424 

erkend door de inspectie van 
het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs 
en Wetenschappen 
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tfÈPPRODüKT 


Bij uw SEK DEALER 


ALTIJD GOED! 



op en top betrouwbaar! 



W 


HF-zwaaigenerator met markeergenerator 

Meetgebied: 4 . . . 200 MHz in 4 meet- 
bereiken. 

Zwaai: minimaal 4 MHz, maximaal 
40 MHz. 

Uitgangsimpedantie: 50 12. 

bouwkit f 459, — 

compleet gemonteerd f 639, — 



2 In-circuit kondensator tester. 

Bepaalt snel en eenvoudig kortsluiting of 
onderbreking van kondensatoren in de 
schakeling. 

bouwkit f109,— 

compleet gemonteerd f 129, — 



Serviceoscillograaf 

Bandbreedte : 5 Hz - 5 MHz (-6dB) 

Ingang :10Ml2, 25pF 

Synchronisatie : Intern, extern lichtnet 

bouwkit f 398, ~ 

compleet gemonteerd f 498," — 



T ransistor-Diodemeter 

Test PNP en NPN transistoren in elk 
vermogen gebied. Test kortsluitingen tus¬ 
sen emitter en kollektor, basis-emitter 
en basis-kollektor. 

Lekstroommetingen (Iceo^ bij Vce=3V 
Meting kollektorstroorn en stroomver- 
sterking. Testen van diodes. 

Voeding : 2 x 1,5 V. 

bouwkit f 59,50 

compleet gemonteerd f 84, — 


Alle Retex-kit worden met een bouwbeschrijving in boekvorm geleverd. 




Buisvolt meter 

Meet: 

Gelijk- en wisselspanning in 7 bereiken 
van 1,5 tot 1500 Volt. 

Weerstand (7 bereiken): 

van 10 12 ... 10 M12 midden schaal. 

Nauwkeurigheid: 

3 % voor gelijkspanning en weerstand, 
5 % voor wisselspanning. 

Ingangweerstand: 11 M12. 

bouwkit f159,-- 

compleet gemonteerd f 219, ~ 



HF-generator 

met interne modulatie 30 % 400 Hz. 
Frekwentiebereik: 170 kHz ... 110 MHz 
(220 MHz) In 5 bereiken. 

Mogelijkheid tot kristalsturing van 100 
kHz tot 15 MHz. 

bouwkit f198,— 

compleet gemonteerd f 259, — 

Prospectus 


bij uw SEK DEALER verkrijgbaar 
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elke maand weer 
nieuwe aanbiedingen! 


m 


PPRODUKT 


ALTIJD GOED! 


Blaupunkt stereo-decoder 

Normale prijs 

Bij Uw Sek-dealer slechts 


Demagneti^urkop 

Onmisbaar voor een zorgvuldige reiniging 
van Uw recorder-tape f 9,95 



Onmisbaar voor Uw werkplaats 

Kassette met 170 stuks druk- en trek- 
veertjes f 8,95 


ERREPI 



Universeel meetinstrument 

20.000 i 2 /v. 

Meting van gelijk- en wisselspanning, 
tevens gelijkwisselstroom, weerstand, 
dB frekwentie en kapaciteit. 

Speciaal geijkte weerstanden van hoge 
precisie. 

Microampèremeter van 50 jJA met spe-: 
ciale ophanging van de draaispoel. 

f 119,50 

Elke meter wordt in een etui geleverd 
met aansluitsnoer. 

Sek kasten 


13x14x 9cmf 9,95 
25 X 16 X 10 cm f 14,95 
30 X 20 X 10 cm f 19,95 




LichtmoduI 

Direkt aansluitbaar op Uw luidspreker 

f 23,25 


Telrelais 

Nu met 5 cijfers. Werkt op 24 Volt 

Slechts f 4,95 



Relais met meerdere omschakelkontakten 
6 Volt f8,95 
12 Volt f7,95 



10 W kogeliuidspreker 

Bij Uw Sek-dealer slechts 


Intel Delta 2000 stereo tuner versterker '- 

MG en FM/FM stereo. Automatische freq. controle (AFC), stereo 
indicator. Balans instelling. Gescheiden regeling voor hoog en laag 
Aansluiting pickup, bandrecorder, hoofdtelefoon. 

Vermogen: 2x8 Watt, afm. 406 x 88 x 230 mm. 

Compleet met boxen. prijs f298,— 


f 49,50 

Hoofdtelefoon 
25-18.000 Hz 
4-16 Ohm 
Nu f 13,99 


De 

SEK 

dealers: 


Enschede, 

Amsterdam, 

Heerlen, 

Hilverstfm, 

Leeuwarden, 

Rotterdam, 

Venio, 

Alkmaar, 

Breda, 

Eindhoven, 

Groningen^ 


RADIO NIJHUIS, 

RADIO ROTOR 
RADIO VOGELZANG, 
RADIO GOOILAND NV, 
RADIO BOUWMAN. 
ELRA RADIO, 

BAUR EL. SERVICE, 
RADIO ELCO 
RADIO BEURS, 

RADIO VOGELZANG, 
CRESCENDO. 


Oldenzaalsestr. 94-96-104 05420 - 1 51 69 
Kinkerstraat 55, 020- 385315 

Akerstraat 70 - 72. 045 - 71 60 55 

Langestraat 107. 02150- 4 33 33 

NIeuwestad 30. 05100 - 2 82 14 

Zwartjanstraat 38, 010-24 40 38 

KI. Kerkstraat 1, 04700- 1 71 54 

Laat 204. 02200 - 1 61 23 

Karnemelkstraat 10, 01600 - 3 37 72 

Wiilemstraat 83, 040 - 2 52 87 

Zwanestraat 24, 050- 128890 
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BOUW 

VOOR 

MORGEN: 



DIGITALE 

PANEELMETERS 


* absolute aflezing van de meetwaarde 
In één oogopslag 

* géén parallax 

* géén hysterese 

DE ANALOGIC 2510 SERIE DIGITALE 
PANEELMETERS HEBBEN EEN GROOT 
AANTAL ADDITIONELE VOORDELEN; 

* 3 digits met 100% overrange 

* automatische polariteit-aanduiding 

* nauwkeurigheid 0,05%! 

* DTL_/TTL aangepaste BCD uitgang 

* sampling rate max 100/s 

* ingebouwd voedingsapparaat 

* ingangsimpedantle 1000 Mü 

Prijzen v.a. 855,- e«ci b r w 

Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 

KONING EN HARTMAN 

Elektrotechniek N.V. 

Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


Als U Uw aanvraag adresseert aan 
Koning en Hartman Elektrotechniek N.V., 
Antwoordnummer 764, Den Haag hoeft 
U geen postzegel te plakken. 




instituut voor technisch onderwijs van de 

leidse onderwijsinstellingen 

instellingen zonder winstdoel 


erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Nieuw adres: Leiderdorp/Leidsedreef 208 


overdag, maar óók ’s avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451* 


bon 


Stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus . 


mevr. 
mej. __ 
dhr. 

straat . 


woonplaats 


208 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 


LOI-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven. 

Schakeltechniek; 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin¬ 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden; 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 

Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 

Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen en te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 

Vraag een studiegids met zeer uitgebreide Informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


1020 


elektuur oktober 1971 







SILICIUMDIODEN 




Sper- 

Piek- 

Nom. 

Type 

spanning 

spanning 

stroom 


in volts 

in volts 

in amps. 

SKE 1/02 

125 

400 

1 

SKE 1/06 

400 

800 

1 

SKE 1/10 

800 

1250 

1 

SKE 1/12 

900 

1500 

1 

SKE al/10 
(avalanche) 

800 

1300 . 

. 1700 

1 

SKE al/12 
(avalanche) 

900 

1700 . 

. 2100 

1 


FABRIEK VAN 

GELIJKRICHTERELEMENTEN N.V. 

Wormcrveer InduMriew^ 17 Postbus 76 
Tolofoon 029SO-83258 Telox 13095 
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De VM servomotor van Honeyweli heeft een 
volkomen holle rotor. Het resultaat? 

Van 0- 2000 omw./min. in minder dan 1 msec. 
500 stappen per seconde. Een toerental van 
15.000 omw./min. Een versnelling van 
700.000 rad/sec^. 

Regelbaar koppel bij stiistaande rotor. Koppels 
van 1,2 - 9,6 kgcm (verschillende types). 
Aanloopkoppels van resp. 12-96 kgcm. 
Daardoor bijzonder geschikt voor: capstan 
drives, wikkelmachines, schrijvers, plotters, 
toepassingen in computerapparatuur of daar 
waar bovenstaande specificaties noodzakelijk 
zijn. 



De NW numerieke toetsenborden van Honeyweli 
zijn leverbaar met 1x4, 3x4 of 4x4 toetsen. 

Tekst en/of codering volgens uw specificatie. 
Lage inbouwdiepte, minder dan 2,5 cm. 

Door de lichte aanslag bij uitstek geschikt voor 
de bediening van rekenmachines, communicatie 
middelen, sorteermachines, programmerings- 
en besturingsapparatuur. 

Voor meer informatie schrijf of bel 
Honeyweli n.v., afdeling MICRO SWITCH, 
Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel. (020) 15 6815. 


Honeyweli 


seleNtuür 


De Mesfet, een nieuwe halfgeleiderontwikkeling 
voor zeer hoge frekwenties 

Een onlangs verschenen Research Report van IBM be¬ 
schrijft de ontwikkeling van de MESFET (MEtal Semi- 
conductor Field Effect Transistor) in het onderzoeklabo- 
ratorium in Zürich. 

Zoals het woord al zegt is het grote verschil met de 
MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect 
Transistor) dat er geen gebruik wordt gemaakt van een 
isolerende laag okside (meestal Si 02 ) tussen de stuur- 
elektrode en het onderliggende halfgeleidermateriaal 
(meestal Si). Direkt kontakt tussen het metaal van de 
stuurelektrode en de onderliggende halfgeleider bleek 
mogelijk en teoretisch verklaarbaar met behulp van het 
”Schottky”-effekt. Dit effekt, waarop de oude gelijk- 
richtcellen berusten, bleek ook hier zijn diensten te be¬ 
wijzen. In plaats van een laag isolatiemateriaal om 
stroomovergang van de stuurelektrode naar de stroom¬ 
bron te voorkomen wordt er dus gebruik gemaakt van 
het gelijkrichtende effekt. De werking is verder identiek 
aan die van een MOSFET. 

Het voordeel is echter dat er nieuwe fabrikagetechnieken 
kunnen worden toegepast omdat de eis van een laag iso¬ 
latiemateriaal in de praktijk de keuze tot silicium be¬ 
perkt. Silicium heeft helaas een lage mobiliteit van de 
elektronen, een wezenlijke beperking omdat deze mobili¬ 
teit tezamen met de afmetingen van de transistor de af- 
snijfrekwentie bepaalt. Zou gallium-arsenide kunnen 
worden gebruik met een mobiliteit van elektronen van 
ongeveer vijftig maal die van silicium, dan zou een even¬ 
redige toeneming van de afsnijfrekwentie kunnen wor¬ 
den verwacht. 

Maar ook al door kleinere dimensies van de transistor 
kunnen goede resultaten worden geboekt. Doordat de 
fabrikagestap van de laag isolatiemateriaal verviel konden 
andere opbouwtechnieken worden toegepast. Twee nieu¬ 
we metoden werden geïntroduceerd. De ”underetching” 
techniek bestaat eruit dat een laag silicium wordt wegge- 
ëtst onder een bovenlaag die blijft bestaan. Hierdoor is 
het mogelijk de positie van de drie elektroden ten op¬ 
zichte van elkaar goed te fikseren in één bewerkingsstap. 
Fouten die optreden bij heroriëntatie van de plaat sili¬ 
cium vervallen dan. De tweede techniek maakt het moge¬ 
lijk om het wegvallen van deze foutenbron te benutten 
door met kleinere afmetingen te gaan fabriceren. Met 
behulp van een mikroskoop wordt een verkleind beeld 
van het masker op de fotogevoelige laag geprojekteerd. 
Met deze door dr ir S. Middelhoek (tans hoogleraar in 
Delft) uitgewerkte techniek is het mogelijk lijnen te et¬ 
sen met een dikte van 0,3 mikron. Bij deze kleine afme¬ 
tingen van de stuurelektroden bleek de weerstand een 
probleem te gaan vormen. Dit is de reden waarom de 
elektrode cirkelvormig is uitgevoerd waardoor twee we¬ 
gen voor de stroom open staan terwijl het voordeel van 
de kleine afmeting bewaard blijft. 
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SKGIJiB 

VlültAUHiBKS 


immm 


• begrenzing van overspanningen 

• geringe schakelverliezen 

• gering storingsniveau 


van 0,4 tot 30 Amp 
van 50 volt tot 1000 volt 

huis DO 5 


<0,1ii 


recovery time 


soft recovery 


if- 


koninginnegracht 64 - tei.60.88.10-teiex 31045 
postbus 1860-’s-gravenhage 


0 


'Bezoekt onze stand op "HET INSTRUMENT" G 30 - RAI A.dam' 
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aansluitgegevens voor bekende afstemeenheden 


Nogoton-afstemeenheid 

De Nogoton -afstemmer met viervoudige kondensator afstem¬ 
ming is zeer goed te kombineren met de TBA 120-print. 
Omdat de ASFC van deze afstemmer een positieve spanning 
t.o.v. de min-aansluiting nodig heeft, moet de schakeling uit 
figuur 3a worden toegepast. Ci i en Ró vervallen dan op de 
IC-print. Voor gebruik zonder AFC kan deze aansluiting een¬ 
voudig aan aarde (min) worden gelegd. Bij uitschakelbare AFC 
kan bv. de schakelwijze zoals toegepast bij de afstemindikator 
worden toegepast. De basis van de transistor uit figuur 3a 
komt dan i.p.v. de weerstand R 20 aan de schakelaar. De 
voedingsspanning van de afstemmen bedraagt 9 V. De waarde 
van R 5 wordt nu 680 12 naar de plus van de voeding. De 
afstemmer die geleverd wordt door de fa. Elra Radio te 
Rotterdam heeft ook een aansluiting voor automatische 
volumeregeling, die nu aan de min van de voeding komt. 






regelspann. 






^MF- 

bandfilter 


9V N—i^M F-uitgang 


Hopt-tuner met AFC MF-uitgang 

Door de fa. Opperman in Duitsland wordt 1 

een zeer goedkope ^stemmer geleverd (ca. 60S 2 -a-sym metrisch ff 

f 10, -) met tweevoudige afstemming. Voor " 

deze afstemmer geldt in grote üjnen het- éi / / / / / 

zelfde verhaal als voor de Nogoton-tuner, 

hoewel uiteraard de kwaliteit wel wat minder -/ 

is. De voedingsspanning voor deze tuner is = huis afstemmer 

+ 6 V zodat R 5 in dit geval weer 1,5 kl2 is, 

maar naar de +12 V. Ook hier is een AFC-spanning t.o.v. de nul noodzakelijk, zodat de 
schakeling van figuur 3a moet worden toegepast. Wanneer geen AFC wordt toegepast 
kan deze gewoon onaangesloten blijven. Voor aan- en uitschakelbare AFC geldt het 
Nogotonverhaal. 


60S2 - a-symmetrisch 


Görler-varicaptuner 

De modernste van de beschreven afstemmers 
' +24V ig Görler met kapaciteitsdioden en 

met viervoudige afstemming. De voedings- 
^ ^ spanning van deze tuner bedraagt 24 V, 

^ zodat een afwijkende aansluitmetode moet 

tuner worden toegepast. Op de tuner wordt 24 V 

H> 312-0522 t-^MP-Uit aa^e^oten, de voeding van de p-print ^- 

_ L__^ schiedt d.m.v. een serieweerstand van 560ii 

bT Tk Deze weerstand kan normaal op de print ge- 

UAB 3 monteerd worden en wel op de plaats van de 

AFC weerstand R 5 (gestippeld), Cu wordt nu 

y» 6 12-^ 10 //F/25 V. Wat oorspronkehjk de uitgang 

fstemL^ 1 van de voedingsspanning voor de tuner was, 

init U I wordt nu de ingang voor de voeding van de 

_TBA 120-print. 

JL ^look Voor de AFC moet ook hier de schakeling 

T figuur 3a worden toegepast. 

^look Uitschakelen van de AFC gebeurt door deze 

i aansluiting aan een vaste spanning te leggen 

' ^33V=24V+9V (zie beschrijving Nogoton), of wanneer geen 

+ AFC wordt toegepast door de aansluiting via 

47 kl2 aan aarde te leggen. De afstemming 
m.b.v. varicapdioden vraagt een ekstra voedingsspanning van ongeveer 33 V 
(enkele mA). Afstemmen gebeurt door de spanning over de in sperrichting 
staande kapaciteitsdioden te regelen. Hiertoe moeten de potmeters zoals in de 
figuur aangegeven worden aangesloten. Pi en P 2 dienen voor het ”in de band 
brengen” van de tuner en zijn niet kritisch. Voor de vaste instelling op een aantal 
zenders wordt door de fa. Delcon, die ook deze afstemmer levert, een speciale 
druktoetseenheid geleverd. Voor een goede werking is deze druktoetsenset (met 
potmeters) echter geen vereiste. 


^33V=24V+9V 



Beschrijving van de AP 2150 (euro- 
tuner) die door de fa. Twenthe in 
Den Haag wordt geleverd heeft op 
deze pagina weinig zin, in het ar¬ 
tikel wordt hier uitvoerig aandacht 
aan besteed. 
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IC-FM-ontvanger 

deel 2 


Piet Lambrechts 



In het eerste deel van dit artikel (septembernummer) is een voorstel 
gedaan voor de zelfbouw van een eenvoudige FM-ontvanger met het 
geïntegreerde circuit TBA 120. Opvallende eigenschappen van dit 
ontwerp zijn o.a.: 

de goede reproduceerbaarheid (kans op oscilleren uiterst gering) en 
de simpele wijze van afregelen dankzij het gebruik van keramische 
filters. Zonder aan deze eigenschappen afbreuk te doen kan dit ont¬ 
werp worden uitgebreid met een ekstra middenfrekwentfilter en 
een automatische frekwentieregeling (AFC), zodat men beschikt 
over een volwaardige FM-ontvanger met een zeer grote gevoeligheid. 


Zoals het blokschema in figuur 1 laat 
zien is aan de oorspronkelijke FM-ont¬ 
vanger een tweede keramische midden¬ 
frekwentfilter en een scheidingstrap 
toegevoegd. Deze scheidingstrap, uit ge¬ 
voerd met het bekende hneaire IC type 
703, versterkt tevens nog ca. 22 dB, 
zodat bij een antennesignaal van ca. 
20 juV reeds volledige begrenzing op¬ 
treedt in de middenfrekwentversterker 
(TBA 120). 

Vanaf de FM-detektor, die in het IC 
TBA 120 is ondergebracht, wordt het 
gedetekteerde signaal na afvlakking toe¬ 
gevoerd aan een kapaciteitsdiode in de 


Figuur 1. Blokschema van de in dit ar¬ 
tikel beschreven uitgebreide FM-ont¬ 
vanger. 


afstemmer, zodat variaties van de af- 
stemfrekwentie automatisch worden 
bijgeregeld. Automatische frekwentie¬ 
regeling wordt algemeen toegepast met 
een kapaciteitsdiode, die parallel aan 
de oscillatorkring in de HF-tuner is 
aangebracht. 

Een dergelijk AFC-systeem (Automatic 
Frequency Control) maakt een gemak¬ 
kelijke afstemming mogelijk. 

Het overige gedeelte van de FM-ontvan¬ 
ger wijkt niet af van het in het vorige 
deel besprokene en zal hier slechts be¬ 
perkt ter sprake komen. 

Middenfrekwentversterker en de- 
tektor. 

Figuur 2 toont het principeschema van 
de ontvanger zonder het afstemgedeel- 
te. 


De keramische filters FM 4 van Clevite 
moeten zowel aan de ingang als aan de 
uitgang worden afgesloten met een im¬ 
pedantie van ca. 330 12. De uitgangs- 
impedantie van de meeste tuners vol¬ 
doet hieraan, waaraan een zekere mate 
van standaardisatie merkbaar is. De 
twee F^ï 4 filters kunnen niet zonder 
meer achter elkaar worden gekoppeld. 
Een scheidings-en versterkingstrap met 
een in- en uitgangsimpedantie van 330 
12 is hiervoor noodzakelijk. Het hier¬ 
voor toegepaste IC 703 bevat een hoog- 
frekwentverschilversterker (zie figuur 
2 a) waarvan de versterking afhankelijk 
is van de kollektorimpedantie (tevens 
uitgangsimpedantie). In dit geval be¬ 
draagt de versterking ca. 22 dB. 

Via een interne weerstand van 50 12 en 
kondensator C 12 wordt de voedings¬ 
spanning voor hoogfrekwentsignalen 
ontkoppeld, zodat geen ongewenste 
terugkoppeling via de voeding kan ont¬ 
staan. De 703 is gekozen om zijn speci¬ 
fieke hoogfrekwenteigenschappen, zijn 
’Tngebouwde” garantie en omdat dit 
IC goed verkrijgbaar is. 

Het gebruik van twee middenfrekwent- 
filters heeft enorme voordelen. 

De scheiding tussen de zenders is nl. bi- 
zonder groot. Op 450 kHz afstand van 
de middenfrekwentie is de onderdruk¬ 
king van de beide filters samen al groter 
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Figuur 2. Schema van de IC-FM-ont- 
vanger waaraan een ekstra middenfre- 
kwenttrap en een AFC-systeem is toe¬ 
gevoegd. 


dan 80 dB! Dit betekent dat twee vlak 
naast elkaar liggende zenders geen merk¬ 
bare invloed op elkaar zullen hebben. 
Het op deze wijze dubbelgefilterde 
10,7 MHz signaal wordt aan de ingang 


Figuur 2a. Intern schema en aanslui- 
tingsgegevens van het geintegreerde 
circuit 703. 



van de TBA 120 toegevoerd, waar het 
nog een versterking van 60 dB onder¬ 
gaat en tevens wordt begrensd. Begren¬ 
zing, die in elke FM-ontvanger gewenst 
is om ongewenste vervorming door AM- 
modulatie te voorkomen, kan worden 
verkregen door zolang met versterking 
door te gaan tot de laatste versterker 
uitsluitend in verzadiging werkt, hoe 
sterk of zwak het ingangssignaal ook is. 
Het resultaat is dan een vrijwel blok¬ 
vormig signaal, waar alle narigheden 
van amplitude-veranderingen, ook door 
stoorpulsen, zijn verdwenen en alleen 
een frekwentiegemoduleerd signaal aan 
de detektor wordt toegevoerd. 

De FM-detektie vindt in dit ontwerp 
plaats d.m.v. een produktdetektor, die 
achter de middenfrekwentversterker is 
geschakeld en een faze-draaiend net¬ 
werk (Ce, Cl, Cg, Li, R 4 ). In het 
eerste deel werd de detektor uitvoerig 
besproken. De vervorming van het LF- 
uitgangssignaal is bij volle frekwentie- 
zwaai (A f = 75 kHz) nog altijd kleiner 
dan. 0,5%, mede dankzij een ekstra 
dempingsweerstand (R 4 ) over de reso- 
nantiekring Li, Cg. De uitgang van de 
FM-detektor wordt voor het 10,7 MHz 
signaal ontkoppeld (C 4 ). Eventueel kan 
deze kondensator, in kombinatie met 
de uitgangsweerstand van het IC, dienst 
doen als de-emphasisfilter. De waarde 
van C 4 moet in dat geval 18 nF be¬ 
dragen. Wanneer echter een stereode- 
koder wordt gebruikt mag men op deze 
plaats uiteraard geen de-emphasis toe¬ 
passen en moet C 4 lager, dus 470 pF 
zijn. 


Op aansluiting 5 van de TBA 120 kan 
een potmeter met serieweerstand wor¬ 
den aangebracht (Pi en R 3 ). Op deze 
wijze kan men het middenfrekwentsig¬ 
naal, dat aan de FM-detektor wordt 
toegevoerd, regelen. Het laagfrekwent- 
signaal wordt hiermee eveneens gere¬ 
geld en er is een eenvoudige volume- 
regeling ontstaan. Men hoeft van deze 
mogelijkheid natuurlijk geen gebruik 
te maken wanneer een afzonderlijke 
audioversterker achter de ontvanger 
wordt gebruikt. Indien een stereodeko- 
der wordt toegepast is het zelfs niet 
toegestaan, omdat de werking van de 
stereodekoder hierdoor wordt beïn¬ 
vloed. 

Automatische frekwentieregeling. 

De AFC (automatic frequency control) 
geschiedt algemeen door een kapaci- 
teitsdiode parallel te schakelen aan de 
HF-oscillator. Door een variabele span¬ 
ning aan te brengen aan deze diode zal 
de kapaciteit van de diode worden ge¬ 
varieerd en daarmee de oscillator wor¬ 
den verstemd. Bij moderne afstemmers 
worden in de afstemkring kapaciteits- 
dioden i.p.v. draaikondensatoren ge¬ 
bruikt, zodat alleen een potentiometer 
of een serie vast ingestelde instelweer- 
standen met drukknoppen de afstem¬ 
ming regelen. Voor de AFC wordt de 
regelspanning ontleend aan het uit¬ 
gangssignaal van de FM-detektor. 

Het uitgangssignaal van de FM-detek- 
tor (aansluiting 8 van de TBA 120) be¬ 
vat behalve het audiosignaal (ca. 100 
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Figuur 3. Wijze waarop de af stemmer 
AP2150 wordt aangesloten. De beno¬ 
digde voedingsspanning van 6 V wordt 
via een serieweerstand (R^) uit de 
hoofdvoeding (12 V) betrokken. 


mVeff bij Af =75 kHz) tevens een 
gelijkspanningskomponent, die evenre¬ 
dig is met de gemiddelde frekwentie 
van het MF-signaal. Deze ”regelspan- 
ning” wordt d.m.v. een RC-filter (Re, 
Cii) met een grote tijdkonstante ( 0,1 
sekonde) van de LF-wisselspanning ge¬ 
scheiden en aan de AFC-ingang van de 
afstemmer, dus aan de kapaciteitsdiode 
toegevoerd. 

In het elektuurlab. werden een aantal 
afstemmers beproefd, zoals de AP2150 
eurotuner, de Görler varicaptuner, een 
tuner van Hopt, een Nordmende en 
een Nogoton, waarbij met alle direkt 
goede resultaten werden bereikt. En¬ 
kele van deze tuners zijn oudere typen 
die uit de normale produktie zijn ge¬ 
nomen, bijv. omdat ze met germanium- 
transistoren zijn opgebouwd. Op som¬ 
mige afstemmers is geen aansluiting 
voor AFC ingebouwd. 

De afstemmer. 

In principe is natuurlijk elke HF-af- 
stemmer geschikt voor deze FM-ont- 
vanger, mits voor een juiste aanpassing 
wordt gezorgd en op de goede faze en 
polariteit van de AFC-spanning wordt 
gelet. De verschillen in de voedings¬ 
spanning, polariteit van de AFC etc. 
maken een pasklaar en eenvoudig re¬ 
cept voor een bouwontwerp met AFC 
wat moeilijk. De afstemmer AP2150 
bijvoorbeeld heeft een voedingsspan¬ 
ning nodig van 6 V. Deze spanning kan 
op eenvoudige wijze via een serieweer¬ 
stand (ontkoppeld door een elko en 


een keramische kondensator) van de 
12 V voeding worden afgenomen. Er 
moet echter een restriktie worden ge¬ 
maakt wat de AFC-ingang betreft. Deze 
ingang heeft n. 1 . een regelspanning 
nodig, die ca. 1 V lager is dan de + 6 V 
aansluiting. Dit spanningsnivo moet 
echter overeenstemmen met het uit- 
gangsnivo van de TBA 120 (aansluiting 
8 ). Om dit te verwezelijken wordt de 
serieweerstand Rs opgenomen in de 
min-leiding (zie figuur 3) en de + 6 V 
aansluiting wordt aan de +12V voe¬ 
dingsspanning gelegd. Dit is mogelijk 
omdat het huis van de afstemmer niet 
met de minaansluiting is verbonden en 
dus gevoeglijk aan aarde kan worden 
gelegd. 

Vele andere afstemmers hebben echter 
een AFC-spanning nodig die enkele 
volts positief is t.o.v. de min-aanslui- 
ting, terwijl bovendien de faze van de 
regelspanning meestal tegengesteld is. 
Voor dergelijke afstemmers is een op¬ 
lossing gegeven in figuur 3a. De regel¬ 
spanning wordt in faze omgekeerd 
door een transistor en over de instel- 
potmetervan 2,2 kO afgenomen. Uiter¬ 
aard vervallen Ci i en Rö in figuur 2 , 
terwijl serieweerstand R 5 afhankelijk 
is van de benodigde voedingsspanning 
en de afgenomen stroom. Met de instel- 
potmeter kan het AFC-signaal op het 
gewenste nivo worden ingesteld. 
Wanneer de afstemmer niet de voor het 
keramische filter benodigde uitgangs- 
impedantie bezit (330 ^2) dan moet 
een aanpassingsnetwerkje worden toe¬ 
gevoegd. In figuur 3b is een verzwak- 
kerschakeling gegeven die er voor zorgt 
dat de uitgangsimpedantie van de af¬ 
stemmer weinig invloed heeft op de 
afsluitimpedantie van het eerste HF- 
filter. Elke impedantie aan de ingang 
van dit circuit is toegestaan, terwijl de 
afsluitimpedantie (330 12) maksimaal 


Figuur 3a. Voor andere afstemmers 
waarbij het AFC-nivo enkele volts po¬ 
sitief moet zijn t.o.v. de min-aansluiting 
en tevens de faze omgekeerd is, kan dit 
schema worden toegepast. De ekstra 
transistor zorgt voor het juiste nivo 
(instelbaar met de potmeter van 2,2 
kVl) en de goede faze. 


± 10 % kan afwijken, hetgeen ruim¬ 
schoots binnen de toleranties valt. 

Print voor de IC-FM-ontvanger. 

Figuur 4 toont de print en de kompo- 
nentenopstelling van de uitgebreide IC- 
FM-ontvanger. Met gestippelde lijnen is 
aangegeven op welke wijze de afstem¬ 
mer uit de +12V kan worden gevoed 
(zie ook figuur 3a). Als detektorkring 
is het Philips HF-bandfilter type AP 
1051/17 of 19 gebruikt. Indien een 
afzonderlijk spoeltje van 2,6 juH wordt 
toegepast kan Cg worden gemonteerd 
zoals gestippeld is aangegeven. Op de 
print bevindt zich tevens een ekstra 
aansluiting voor een indikatormetercir- 
cuit dat hierna zal worden besproken. 


Figuur 3b. Aanpassingsnetwerk waar¬ 
mee de afsluitimpedantie van Het eerste 
JVF-filter onafhankelijk wordt gemaakt 
van de ingangsimpedantie van de af¬ 
stemmer. Dit gaat wel enigszins ten 
koste van de gevoeligheid. 
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Figuur 4. Print en komponentenopsteh 
ling van de IC-FM-ontvanger met AFC. 


Voeding. 

De ontvanger is tamelijk ongevoelig 
voor voedingsspanningsvariaties. Rim- 
pelspanning op de voeding kan echter 
niet worden getolereerd, «odat bij ge¬ 
bruik van een netvoeding een zeer 
goede afvlakking noodzakelijk is. In 
figuur 5 is een voeding weergegeven 
met een stabilisatiecircuit dat korte 
metten maakt met elke rimpel op de 
uitgang en tevens kortsluitvast is dank¬ 
zij de begrenzingsweerstand R9. De 
stabiliteit van de geregelde spanning is 
niet bizonder groot maar dat is geens¬ 
zins een vereiste. Het is zelfs bizonder 
gunstig dat de voedingsspanning hier 


Figuur 5. Voeding met een eenvoudige 
stabilisatie schakeling die zorgt voor een 
minimale rimpelspanning op de uitgang. 
De schakeling is kortsluitvast en kan 
tevens voldoende stroom leveren voor 
een eventueel te gebruiken stereodeko- 
der. 


evenredig is met de basis-emitterspan- 
ning van Ti. De uitgangsgelijkspanning 
op aansluiting 8 van de TBA 120 is 
eveneens evenredig met een be-span- 
ning, zodat op eenvoudige wijze een 
stabiel indikatiemetercircuit kan wor¬ 
den opgebouwd (fig. 6). 

De werking van een gestabiliseerde 
voeding zoals figuur 5 laat zien, is 
reeds vele malen in elektuur beschreven 
en hoeft verder geen betoog. De maksi- 
male belastingstroom is zodanig ge¬ 
kozen dat er nog een ruime reserve is 
ten behoeve van een eventuele stereo- 
dekoder. 

Indikatiemetercircuit met AFC- 
schakelaar. 

Een professionele FM-ontvanger moet 
natuurlijk voorzien zijn van een indika- 
tiemeter waarmee men nauwkeurig kan 
afstemmen en daardoor een optimale 
geluidskwaliteit (minimale vervorming) 
bevorderd. De schakeling in figuur 6 
is dus bedoeld voor fijnproevers of voor 
mensen, die het aangezicht van een in- 
dikatiemeter uit estetische overwegin¬ 
gen niet kunnen missen. 

Het circuit is opgebouwd uit een ver¬ 
schil ver sterker (T3, T4), een brugge- 
lijkrichter en een draaispoelmetertje. 


De instelpotmeter (R19) wordt dus¬ 
danig afgeregeld, dat zonder ontvangst 
van een zender de meter op nul staat. 
Wanneer nu een zender wordt ontvan¬ 
gen zal de AFC-spanning veranderen 
afhankelijk van de afstemming. Deze 
verandering wordt via een afvlaknet- 
werk (Ri 3, C15) aan de verschilver- 
sterker toegevoegd. Het aldus versterk¬ 
te AFC-signaal wordt gelijkgericht (Di 
t/m D4) zodat positieve en negatieve 
variaties dezelfde meteruitslag geven. 
Nauwkeurig afstemmen geschiedt nu 
als volgt: 

De afstemknop wordt dusdanig gere¬ 
geld dat de indikatiemeter een minima¬ 
le uitslag vertoont. De zender ”staat” 
nu precies in het midden van het MF- 
filter. 

Met schakelaar Si wordt het AFC-cir- 
cuit onderbroken en wordt de 100 kVl 
weerstand (R^ is dan R20) aan de 
spanningsdeler (Rig, R19) gelegd. De 
ontvanger werkt nu zonder AFC. Dit 
kan van belang zijn bij het afstemmen 
op een zwakke zender die vlak naast 
een sterke zender is gestationeerd. Met 

Figuur 6. Indikatiemetercircuit met 
een AFC-schakelaar die achter de uit¬ 
gang van de TBA 120 (aansluiting 8) 
kan worden geplaatst. 
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njar ingang indikatiemeter circuit 
LF UIT 


Figuur 7. Mo¬ 
di fikatie op de 
komponenten- 
opstelling uit 
figuur 4 voor 
aansluiting van 
het indikatie¬ 
meter circuit en 
de AFC-schakelaar. 
In deze opstelling 
vervalt R^. 



AP1051,1 7 ot/19 


AFC bestaat namelijk de mogelijkheid 
dat steeds de sterke zender wordt Min¬ 
gevangen” m.a.w. het afstemgebied van 
de sterke zender overlapt de zwakke 
zender. Na het afstemmen op een 
zwakke zender kan de AFC-schakelaar 
weer in de stand ”aan” worden gezet 
en men is verzekerd van een optimale 
ontvangst. 

Van het feit dat de voedingsspanning 
in dezelfde mate temperatuurafhanke- 
lijk is als de AFC-spanning wordt hier 
dankbaar gebruik gemaakt. Het span¬ 
ningsverschil tussen de bases van T 4 
(spanningsdeler Rig, R 19 ) en T 3 (uit¬ 
gang TBA 120) is dus altijd onafhanke¬ 
lijk van de temperatuur en R 19 hoeft 
nu slechts éénmahg te worden afge¬ 
regeld. Figuur 7 laat zien op welke 
wijze het indikatiemetercircuit op de 
MF-print wordt aangesloten. Weerstand 
Ré wordt van de print verwijderd en 
naar de AFC-schakelaar geleid. In fi¬ 
guur 8 is voor de voeding en het indi- 
katiecircuit een print met bijbehorende 
komponentenopstelling afgebeeld. 

Afregeling. 

Voor huis-, tuin- en keukengebruik is 
het reeds voldoende om af te stemmen 
op een zender en spoel Li af te regelen 
op maksimaal ingangssignaal. Wanneer 
het indikatiemetercircuit is aangebracht 
kan men dit afregelen nauwkeuriger 
doen en wel op de volgende wijze. 

1. AFC-schakelaar uit. Stem zodanig 
af dat geen zender wordt ontvangen 
(slechts ruis hoorbaar). Regel instelpot- 
meter Ri 9 van het indikat ie circuit tot¬ 
dat de meter (Mi) nul aanwijst. 

2. Stem af op een zender tot vervor- 
mingsvrije ontvangst wordt verkregen 
zet daarna de AFC-schakelaar in stand 
aan. Regel spoel Li tot de meter mini¬ 
male uitslag vertoont. 

De ontvanger is d.m.v. deze eenvoudige 
procedure optimaal afgeregeld. In som¬ 
mige gevallen kan het nodig zijn om de 
afstemmer enigszins bij te regelen voor 
optimale ontvangst van zwakke zenders, 
wanneer keramische filters met een af¬ 
wijkende frekwentie worden gebruikt 
(deze filters zijn namelijk verkrijgbaar 
met centrale frekwenties van resp. 
10,625 - 10,6625 - 10,7 - 10,7375 en 
10,775 MHz). 

De afregelprocedure hiervoor is als 
volgt. 

Figuur 8. Print en komponentenopstel¬ 
ling van de voeding en het indikatie¬ 
metercircuit. 


1. Stem af op een zwakke zender (MF- 
versterker begrenst nog niet) met een 
zo hoog mogelijke frekwentie (zo mo¬ 
gelijk in de buurt van 108 MHz), AFC 
aan. Regel trimmer Chf (zie figuur 3) 
tot maksimaal audiosignaal wordt ver¬ 
kregen. 

2. Stem af op een zwakke zender (fre¬ 
kwentie is niet belangrijk, men kan 
dus dezelfde zender gebruiken) en 
regel spoel Lmf eveneens af .op maksi¬ 
maal audiosignaal. 

Eventueel kan men hierna deze proce¬ 
dure nog een keer herhalen. 

Slotkonklusie. 

De geringe stabiliteitsproblenlen en de 
bizonder simpele afregeling vormen een 
aanmoediging voor de zelfbouwer. Na- 
tuurhjk is het niet zo, dat deze ontvan¬ 


ger door elke willekeurige leek met 
sukses kan worden gebouwd. De me¬ 
chanische problemen (waaronder de 
afstemschaal) moet men zelf oplossen, 
terwijl bij het solderen van de IC’s de 
nodige zorgvuldigheid moet worden 
betracht (IC voetje gebruiken). 

Met slechts geringe kennis van zaken 
en een beetje handigheid echter kan 
elke min of meer bedreven hobbyist 
deze ontvanger bouwen. Wanneer men 
zich aan de aanwijzingen houdt zullen 
elektronische problemen zich niet voor¬ 
doen. 

In figuur 9 is nog een mogelijke opstel¬ 
ling van de komplete ontvanger ge- 
schets, die als leidraad kan dienen. 
Tenslotte zijn een aantal afstemmers 
met hun aansluitgegevens op pagina 
1024 opgenomen. 
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DOLBY 

Of 

DNL? 


Vooral in de kommerciele sfeer 
is een strijd gaande tussen twee 
systemen, het Dolby systeem en 
het DNL (dynamic noise limiter) 
systeem. 

Deze beide systemen zijn ontwik¬ 


keld om de ruis, die optreedt bij 
bandopnemers te onderdrukken. 
De twee belanghebbenden zijn 
Dolby en Philips. 

De inzet: het kompakt kassette- 
systeem. 


Ruis bij bandspelers. 

Bij de overdracht of opslag van ge¬ 
luidssignalen is het signaalruisnivo erg 
belangrijk. Ruis zal altijd optreden, 
voor een deel door de ruis van de 
omgeving, en bovendien door de ruis 
die wordt opgewekt in de elektronische 
schakeling. 

Bij bandopnamen zal de bandruis een 
hoofdbestanddeel zijn van de totale 
ruis. Dit is een onvermijdehjke eigen¬ 
schap van magnetische registratie. De 
band bestaat uit een drager waarop een 
dunne laag magnetiseerbare molekulen 
zijn aangebracht. Tot nu toe worden 
molekulen van ij zerverbindingen ge¬ 
bruikt. Bij sterke muziekpassages zul¬ 
len veel meer molekulen worden ge¬ 
magnetiseerd dan bij zwakke geluiden. 
De ”losse” molekulen zijn in wezen de 
veroorzakers van de bandruis. Hieruit 
volgt dat bandruis alleen zal optreden 
bij zwakke geluidspassages. Dit kan 
worden verbeterd door meer moleku¬ 
len te gebruiken, bijvoorbeeld door een 


Fig. la. Muziek, bestaande uit luide en 
zachte passages, wordt hier voorgesteld 
door lijnen, waarbij de lengte der lijnen 
de relatieve sterkte aanduidt: links luid 
en afnemend naar rechts tot zeer zwak. 


hogere bandsnelheid of een ander mag- 
netiseermateriaal met een fijnere mole- 
kulaire struktuur zoals chroomdiokside 
toe te passen. 

Bij het streven naar lagere bandsnel- 
heden, zoals dat bij de kassetterekorder 
gewenst is, zal de kwaliteit van registra¬ 
tie en weergave duidelijk terrein ver¬ 
liezen. Tot nu toe kon het woord ”hi- 
fi” niet met reden aan de bandkassette 
worden toegevoegd door de relatief 
slechte signaal-ruis-verhouding. 

Bij de verbetering van deze belangrijke 
kwaliteitsnorm is zowel door Dolby als 
door Philips gebruik gemaakt van een 
aantal physische gegevens. 

1 . Het reeds genoemde fenomeen dat 
naarmate meer molekulen op de band 
gemagnetiseerd worden (grotere modu¬ 
latie) er minder ’losse” molekulen be¬ 
schikbaar zijn voor de bandruis. 

2. Een psycho-akoestisch effekt, be¬ 
kend als ^maskeren”, waarbij een zwak 
geluid door een ander sterk geluid als 
het ware wordt opgeslokt en onhoor¬ 


Fig. Ib. Elke bandopname of radiouit- 
zending produceert ruis, waarbij die 
van de band wel de grootste rol speelt. 
Het gestippelde gedeelte stelt de ruis 
voor, die gemiddeld genomen een ge¬ 
lijk nivo heeft. 


baar wordt voor het menselijke oor. 

3. Het feit, dat muziekinstrumenten 
wanneer ze zacht worden bespeeld 
harmonischen produceren. 

4. De konklusie dat er weinig muziek¬ 
instrumenten bestaan met een grond¬ 
toon hoger dan 4 kHz. 

5. Het gegeven dat bandruis hoofdza¬ 
kelijk optreedt in het frekwentiegebied 
boven 4 kHz. 

Uit deze 5 gegevens kan gemakkelijk 
worden vastgesteld dat een trombone 
die luidt wordt bespeeld een tamboerijn 
die zacht wordt behandeld volledig zal 
onderdrukken. Analoog kan worden 
vastgesteld dat zachte paukenslagen 
omhuld worden door een behoorhjke 
portie hoorbare ruis. 

Deze ruis zal bovendien nog meer 
naar voren treden tijdens de pauze 
tussen twee paukenslagen. Verder is 
het duidelijk dat de ruis onhoorbaar 
wordt bij luide passages in het midden¬ 
gebied, maar ais storende faktor op¬ 
treedt bij luide bastonen. 


Fig. Ic. Wordt op de band een opname 
gemaakt, dan zullen de zwakke tot zeer 
zwakke passages volledig ondergaan in 
de ruis. 
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Het Dolby systeem 

Dolby heeft voor zijn systeem gebruik 
gemaakt van een automatische nivo- 
regeling. Bij de zender of bij de band¬ 
opname worden de zachte (Wim Kan 
zou zeggen de gevoelige) passages auto¬ 
matisch in amplitude opgevoerd. In de 
ontvanger of bij de weergave wordt de 
amphtude van deze delen automatisch 
op het eksakte nivo hersteld. Op deze 
wijze zullen de zwakke passages minder 
in de ruis verdrinken. 

De ekspansie begint op het moment 
dat het modulatienivo een eksakt vast¬ 
gelegd minimum bereikt. Dan zal het 
signaal een bepaald aantal decibels, af¬ 
hankelijk van de frekwentie, opgevoerd 
worden. Deze versterkingssprong is 10 
of 15 dB groot. 

Gelijktijdig met de omschakeling naar 
dit hogere versterkingsnivo wordt een 
kodeersignaal meegezonden. Dit signaal 
is onhoorbaar omdat het slechts enkele 
perioden lang is. 

In de ontvanger of bij de weergave 
wordt een bijna identieke schakeling 
door dit kodeersignaal in werking ge¬ 
steld. Deze schakeling zal het signaal 
mei het zelfde aantal decibels verzwak¬ 
ken als het versterkt werd aan de 
zender- of opnamekant. 

Het Dolby-A-systeem is voor professio¬ 
neel gebruik bestemd en bevat vier fre- 
kwentiebanden: onder 80 Hz, 80 Hz 
tot 3 kHz, 3 kHz tot 9 kHz en boven 
9 kHz. Ieder van deze banden wordt 
afzonderlijk behandeld, met eigen scha- 
kelnivo en eigen ekspansiefaktor. 


Fig. 2a. Bij het Dolby-systeem wordt 
het signaal door een filter geleid, dat 
de onder een bepaald minimum nivo 
liggende passage automatisch 10 dB 
versterkt en deze bewerking door een 
onhoorbaar kodeersignaal op de band 
in dik eert. 


Het Dolby-B-systeem is ontwikkeld 
voor minder veeleisende toepassingen 
zoals zenders en huishoudelijke appa¬ 
raten. Hier wordt slechts één frekwen- 
tieband bewerkt. Het omschakelpunt 
hgt bij 600 Hz. Dit Dolby-B-systeem 
is reeds door vele bandopnemerfabri- 
kanten geadopteerd voor toepassing in 
spoelenrekorders. Dit is een logische 
ontwikkeling. 

Minder logisch lijkt de toepassing van 
Dolby in FM-zenders en kassettes met 
gekodeerde signalen.*Hoewel Dolby be¬ 
weert dat met een ontvanger of re- 
korder zonder kodeerapparaat de mo¬ 
dulatie verschillen niet hoorbaar zijn, is 
het duidelijk dat juist door het doel dat 
wordt nagestreefd een natuurgetrouwe 
weergave van bijvoorbeeld klassieke 
muziek hiermee niet gediend is. Het 
roept de verplichting op een nieuwe 
ontvanger of kassetterekorder te kopen. 
Ongetwijfeld is het Dolby-systeem ide¬ 
aal voor bijvoorbeeld gesloten weer- 
geefsystemen. Maar voor gebruik in de 
populaire kassetterekorder is het sy¬ 
steem helaas weinig geschikt omdat het 
niet kompatibel is. 

Het Philipssysteem 

Anders is dit bij het vernuftige DNL 
(dynamic noise limiter) systeem van 
Philips, dat aan de opname niets ver¬ 
andert, maar desgewenst aan een be¬ 
staande rekorder kan worden gekop¬ 
peld. Met deze adapter is een kwali¬ 
teitsverbetering bereikbaar, die het ge¬ 
wone kassetterekordertje omvormt tot 
een hi-fi-systeem. 


Fig. 2b. Bij de opname liggen deze pas¬ 
sages duidelijk op een beter nivo ten 
opzichte van de ruis. 


Ook bij Philips wordt gespeeld met 
psycho-akoestische en physische eigen¬ 
schappen van mens, muziek en band¬ 
materiaal, al is de benadering iets 
anders. 

Wanneer muziekinstrumenten luid wor¬ 
den bespeeld bevat het signaal veel 
harmonischen en dan is een uitgebrei- 
der frekwentiegebied nodig om deze 
tot hun recht te doen komen. Bij de 
luide passages zou door het gebruik van 
een filter de muziek saai en onnatuur¬ 
lijk worden. Maar het is juist gedurende 
luide passages dat een ruisonderdruk¬ 
ker minder noodzakelijk is daar de aan¬ 
wezige ruis door de luide signalen vol¬ 
ledig wordt weggedrukt. 

Bij het ontwerp van de aktieve ruis¬ 
onderdrukker is uitgegaan van boven¬ 
staande karakteristieke eigenschappen 
van muziek. Het resultaat is een kom- 
promis tussen de volgende overwegin¬ 
gen: 

De onderdrukking van ruis moet volle¬ 
dig zijn gedurende de afwezigheid van 
signaal en moet niet werken gedurende 
luide signalen. Daar een te hoog ge¬ 
kozen drempel meer ruis kan laten 
passeren dan nodig is en een te laag ge¬ 
kozen drempel de helderheid van de 
muziek hoorbaar kan beinvloeden, is 
een juiste keuze van het scheidingsnivo 
een noodzaak. Daar lage frekwenties, 
ook bij een hoog nivo, de ruis niet vol¬ 
doende versluieren, is tevens een fre- 
kwentie-gevoelige werking vereist en 
dient een optimale scheidingsfrekwen- 
tie te worden gekozen, daar de schakel- 
stroom slechts door hoge frekwenties 


Fig. 2c. Bij de weergave wordt door 
het kodeersignaal een 10 dB verzwak- 
ker ingeschakeld die het signaal tot het 
oorspronkelijk nivo terugbrengt, waar¬ 
door het ruisnivo ook sterk verzwakt 
wordt. 
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bepaald moet worden. Een te hoog ge¬ 
kozen scheidingsfrekwentie maakt het 
filter ook onbruikbaar. 

In figuur 3 is het blokschema van het 
DNL-systeem getekend. 

In een signaal-verdeler wordt het in¬ 
gangssignaal Vi (inklusief de ruis) ip 
twee gedeelten opgesplitst, namelijk V 
en V 2 . Het signaal Vi wordt in zijn ge¬ 
heel doorgelaten. V 2 wordt via een 
hoog-doorlaatfilter naar een versterker 
die voor een bruikbaar verwerkingsnivo 
zorgt, een kontinu variabele verzwak¬ 
ker en een vaste verzwakker voor het 
opnieuw instellen van een uniforme 
versterking, gevoerd. De mate van ver¬ 
zwakking van de variabele verzwakker 
is afhankelijk van het signaalnivo van 
de hoge frekwenties. 

Voor signalen boven 4.000 Hz en meer 
dan 38 dB boven het referentienivo, 
zijn de signalen van beide kanalen gelijk 
maar van tegengestelde fase en heffen 
elkaar op in de eindtrap, waar de sig¬ 
nalen Vi en V 2 bij elkaar worden ge¬ 
teld. Juist in dat gebied zou de ruis het 
meest hoorbaar worden. Lage frekwen¬ 
ties en signalen met een amplitude van 
meer dan 38 dB beneden het refentie- 
nivo zijn niet aanwezig in de verzwak- 
kertrap. Derhalve vindt geen opheffing 
van signalen plaats en Vo is geheel hne- 
air. 

Gemeten met een oorgevoeligheidskor- 
rektiefilter kan de signaal/ruisverhou- 
ding verbeterd worden met tenminste 
3 dB. Ongewogen metingen vertonen 
een verbetering van meer dan 10 dB 
bij 6 kHz en 20 dB bij 10 kHz. Voor 


hoge frekwenties veroorzaakt het cir¬ 
cuit een fase-draaing van 180 graden 
zodat de fazewerking van de ekwalisa- 
tie-circuits van bandrekorders voor het 
grootste gedeelte worden gekompen- 
seerd. Het uiteindelijke resultaat is dat 
de' weergave aanmerkelijk verbeterd 
wordt. 

Besluit. 

Een vergelijking van deze systemen, 
toegepast op kassetterekorders, hjkt 
naar onze mening uit te vallen in het 
voordeel van het DNL-systeem. Feiten 
die in het voordeel van het Philips- 
systeem pleiten zijn de kompatibiliteit, 
de lage kosten en het behoud van een 
groter toepassingsgebied voor de kas¬ 
setterekorders. 


Fig. 3. Het blokschema van de DNL- 
schakeling van Philips, Een scheidings- 
trap wekt twee gelijke signalen op, 
waarvan Vj ongerept naar de opteller 
wordt geleid, V 2 wordt door een hoog- 
doorlaatfilter geleid, versterkt tot een 
verwerkbaar nivo en dan naar een 
spanningsafhankelijke verzwakker ge¬ 
voerd, Een vaste verzwakker brengt dit 
signaal evenveel omlaag als het door de 
versterker opgevoerd werd en draait dit 
signaal bovendien 180 graden, In de 
optelschakeling worden de zwakke pas¬ 
sages van het V 2 signaal (boven 4 kHz 
en minder dan' 38 dB) en dezelfde 
delen uit het Vj signaal onderdrukt, 
omdat deze signalen in tegenfaze zijn. 


Fig. 4a. Een schematische voorstelling Fig. 4b. Het signaal V 2 zoals dit (in Fig. 4c. De nivoverzwakking van zachte 

van het Vj signaal dat ongerept aan de tegenfaze) aan de opteller wordt aange- passages bij frekwenties boven 4 kHz 

opteller wordt aangeboden. boden als het signaal te zwak is. is vertikaal gestreept getekend, het ge- 

bied onder 4 kHz is horizontaal ge¬ 
streept, Alleen bij zwakke passages is 
boven 4 kHz het nivo onderdrukt. 
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IC-mini-sleutel 


E. Knösel 



Een elektronische seinsleutel met punt-streep geheugen, instelbare seinsnelheid, meeluistermogelijkheid 
en reedrelais-sleuteluitgang. 


Bij een elektronische seinsleutel wor- 
den de punten en strepen, in tegenstel¬ 
ling tot de gewone sleutel, niet meer 
apart gesleuteld maar elektronisch ge¬ 
vormd. De hiervoor gebruikte auto¬ 
maat heeft een hendeltje dat horizon¬ 
taal heen en weer kan bewegen. De 
ruststand ligt in het midden en de hen¬ 
del moet met de duim naar rechts 
(punten) en met de wijsvinger naar 
links (strepen) bewogen worden (bij 
linkshandigen kan dit zonder bezwaar 
worden omgekeerd). Hierbij wordt tel¬ 
kens een schakelkontakt gesloten, 
waardoor punten respektievelijk 
strepen worden geproduceerd. Het 
aantal tekens is afhankelijk van de 
schakeltijd. Eén enkele punt of streep 
wordt verkregen door een kortstondig 
aantippen van de hendel. Uit punten 
en strepen samengestelde letters zoals 
b.v. de “R” (.-.) verkrijgt men door de 
hendel afwisselend naar rechts en links 
enz. te bewegen. Het voordeel van de 
automatische sleutel ligt hierin dat 

voor langere tekens b.v. de nul (.) 

slechts één hendelbeweging i.p.v. vijf 
maal neerdrukken van de seinsleutel 


nodig is. Door een uitgebreide opzet 
van de schakeling is het mogelijk om 
een veelvoud van voordelen te berei¬ 
ken. De realisering hiervan met transis- 
toren vraagt echter aanzienlijk meer 
onderdelen en daarmee meer tijd en 
geld. 

De momenteel uiterst goedkope digita¬ 
le IC’s bieden nu echter de mogelijk¬ 
heid om een voordelige elektronische 
seinsleutel te ontwikkelen, die met 
slechts zes IC’s samengesteld, de vol¬ 
gende voordelen bezit: 

1 . kontinu regelbare snelheid 

2 . een vaste punt-pauze verhouding 
1:1 

3. een vaste punt-streep verhouding 
3:1 

4. ingebouwd geheugen voor punt en 
streep 

5. ingebouwde meeluistermogelijkheid 

6 . ingebouwde relais sleuteluitgang 

7. automatische pauzetussenvoeging 

8 . kleine afmetingen 

Het voordeel van de genoemde moge¬ 
lijkheden blijkt b.v. uit de letter “K” 
(-.-). De hendel wordt naar de streep- 


kant gedrukt en daarna meteen naar de 
puntkant. Nog tijdens* het uitzenden 
van het puntteken wordt de hendel 
weer naar de streepkant verplaatst en 
daarna losgelaten. 

In chronologische volgorde gebeurt nu 
het volgende: Bij het aanraken van het 
streepkontakt wordt de streepflipflop 
Fib geset en een streep opgewekt. Te¬ 
gelijkertijd wordt de puntflipflop F2a 
vrijgegeven. Wanneer nu het puntkon- 
takt wordt geschakeld, dan wordt het 
puntgeheugen ingelezen. Na beëindi¬ 
ging van de streep wordt de informatie 
uit het geheugen F2a door de puntflip¬ 
flop overgenomen en na de bij de 
streep behorende pauze wordt de punt 
afgegeven. Tegelijkertijd wordt de 
streepflipflop geblokkeerd en het 
streepgeheugen vrijgegeven. Omdat de 
hendel ondertussen weer tegen de 
streepkant rust, wordt een streep in 
het geheugen gelezen en pas na het ein¬ 
de van de punt en de bijbehorende 
pauze afgegeven. 

Op deze manier verkrijgt men een 
eksakt morseteken, waarbij de automa¬ 
tisch tussengevoegde pauzes voorko- 
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men dat opeenvolgende tekens in el¬ 
kaar over vloeien. Door de ingebouwde 
meeluister mogelijkheid is het derhalve 
relatief eenvoudig de gewenste tekens 
uit punten en strepen samen te stellen. 
De seinsnelheid kan daarbij naar be¬ 
hoefte worden aangepast. 

De schakeling 

Het hart van de schakeling wordt ge¬ 
vormd door de vrijlopende astabiele 
multivibrator met regelbare frekwen- 
tie, opgebouwd uit de inverters la en 
l\y . Door de achtergeschakelde flip¬ 
flop F 3 a wordt de frekwentie gedeeld 
en aan de uitgang van deze flip-flop 
staan dan pulsen met een puls-pauze 
verhouding van 1 : 1 ter beschikking 
(punt en pauze). De streep bestaat uit 
twee punten waarbij de pauze tussen 
de punten door de streepdeler F 3 b via 
de nand N 2 b opgevuld wordt. 

De kondensator C 3 is noodzakelijk om 
de impuls van F 3 a te vertragen opdat 
bij de overname van de nand-sturing 
door de streepdeler F 3 b, wiens puls 
iets later komt, een overlapping ont- 


Figuur L Schema van elektronische 
seinsleutel (EL-Bug), waarin uitslui¬ 
tend IC’s zijn toegepast. Slechts zes 
goedkope ICs zijn nodig voor de kom- 
plete schakeling. 


Figuur 2. Pulsdiagram van de EL-Bug. 
De nummers bij de pulstreinen korres- 
ponderen met de in figuur 1 aangege¬ 
ven punten. 
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staat. Wanneer C 3 wordt weggelaten 
ontstaat aan de uitgang van N 2 b een 
korte puls, waardoor de streepflip-flop 
Fib voortijdig gereset wordt. 

Via de vier nands Nja-d aan de R-in- 
gangen worden zowel de punt- en 
streepflip-flop’s als de beide geheugens 
geset.Bovendien dienen de poorten 
voor de vergrendeling van en de over¬ 
schakeling op de geheugens. De blok- 
keerpoort spert de punt-deler zolang er 
geen teken wordt gegeven. 

De neergaande flank van het afgegeven 
teken reset de flip-flops F j ' 

F 2 a-b via de clock-ingang. Door de ver- 
tragingstijd van de inverter Ic wordt 
het geheugen iets later gereset als de 
punt- respektievelijk streepflip-flop, 
zodat de informatie uit het geheugen 
wordt overgenomen voordat dit wordt 
gereset. 

Omdat een pulsdiagram het signaalver- 


loop aanschouwelijker verduidelijkt 
dan met woorden mogelijk is, is van 
een uitvoerige beschrijving van de wer¬ 
king afgezien. 

Het voedingsdeel en de meeluistermo- 
gelijkheid zijn reeds vaker beschreven 
en vertonen geen bizonderheden. Daar 
de frekwentie van de astabiele multivi- 
brator waaruit de meeluistermogelijk¬ 
heid bestaat, sterk afhankelijk is van 
de aangelegde voedingsspanning en bo¬ 
vendien de spanning van de zenerdiode 
bij een aangegeven waarde van 5 , 6 V 
tussen de 5V en 6,2V kan liggen, kan 
het noodzakelijk zijn de waarden van 
C 4 en C 5 te wijzigen om een aangena¬ 
me toon (ca. lOOOHz) te verkrijgen. 
Wanneer de te sleutelen zender zelf al 
een meeluistermogelijkheid bezit, is 
het mogelijk de meeluisterinrichting 
van de elektronische seinsleutel uit te 
schakelen, door punthaan+5V teleggen. 


Als sleutelrelais is een reedrelais toege¬ 
past, dat direkt uit een IC geschakeld 
wordt en dermate geluidloos schakelt, 
dat het bij andere relais zo hinderlijke 
klikken nagenoeg niet te horen is. De 
spoel heeft een weerstand van onge¬ 
veer 250 Ohm en trekt dus een stroom 
van ca. 20 mA bij 5V. Daarom zijn 
twee inverters parallel geschakeld en 
ligt één zijde van de spoel aan de plus. 
Dit is noodzakelijk daar anders over de 
kollektorweerstand van de inverter een 
te hoge spanningsval zou optreden en 
het relais niet bedrijfzeker zou werken. 
De diode parallel aan de relaisspoel be¬ 
schermt de uitgangen van de inverters 
tegen overspanningen, zoals die bij het 
schakelen van indukties kunnen optre¬ 
den. Wanneer het genoemde relais 
moeilijk verkrijgbaar is, kan ook een 
miniatuurrelais met 300 Ohm spoel- 
weerstand worden toegepast. Uiteraard 
zijn ook de andere typen met overeen¬ 
komende spoelweerstand bruikbaar. Er 
moet dan wel even nagegaan worden 
of een dergelijk relais nog aantrekt bij 
een spanning van 4,5V (uitproberen 
met platte batterij). Bij een te kleine 
spoelweerstand kunnen de uitgangs- 
transistoren van de inverters overbelast 
worden. 

De bouw 

Bij de bouw moet er rekening mee 
worden gehouden dat eerst de 17 
draadbrugjes worden gemonteerd. 
Hierna volgen alle andere onderdelen 
en tot slot de IC’s. 

Na enige eksperimenten met verschei¬ 
dene IC’s is gebleken, dat in sommige 
gevallen de gestippeld getekende kon- 
densator C 7 moet worden toegevoegd 
om stoorimpulsen ten gevolge van 
overspraak te voorkomen. Indien 
noodzakelijk kan deze kondensator op 
de in de komponentenopstelling aange¬ 
duide plaats aan de onderzijde van de 
print worden bevestigd. 


Figuur 3. Voeding van elektronische 
seinsleuteL De schakeling is zeer kon- 
ventioneel van opzet. 


r -^ 





V_ J 


1036 


elektuur oktober 1971 






Figuur 4. Print en komponentenop- 
stelling van de EhBug. Bij deze print 
moet begonnen worden met het mon¬ 
teren van de 17 doorverbindingen. 
Duidelijk is de plaats van de even¬ 
tueel toe te voegen kondensator Cj 
zichtbaar. 


De sleutelschakelaar 

Voor beproeving van de elektronische 
sleutel werd een schakelaar vervaardigd 
die zich bij niet al te hoge seinsnelheid 
goed hield en uiterst eenvoudig en 
goedkoop is te bouwen. 

De figuur verduidelijkt de praktische 
uitvoering van de schakelaar. De 
grondplaat is gemaakt van 3 mm dik 
pertinaks of pleksieglas. Het T-vormige 
gedeelte en het schakelbalkje zijn van 
5 mm dik pertinaks en door een in de 

(vervolg op pagina 1069) 



Onderdelenlijst 

IC-minisleutel 

ICs 

F],F2,F3 = 7473 
Nj,N 2 = 7400 
Inverter I = 7404 

Diode D=1N914 

Weerstanden 

Rj=470Ü, 

2,2 kQ. 

Rs,R7 = S30n 

Kondensatoren 
Ci,C 2=47 piF/6,3 V 
Cs = 10nF 
€ 4 , 03 = 47 nF 
C 6 =l lJiF/6,3 V 
Cj = 10nF 


Voedingseenheid 
Halfgeleiders 
D j,D2,D3,D4 = 

BY 103, BY 127 
Dj =zener5,6Vl 
250 mW 
Tj =2N1613 

Weerstand 

Rl=]50Ü, 

Kondensatoren 
Cl =500 plF/ 16 V 
C2=10nF 
C3=500piF/l6 V 

Trafo = gloeistroom 
trafo 6,3 V/0,3A 



Figuur 6. Perspektieftekening van het 
mechanische schakelgedeelte. In de 
tekst wordt duidelijk gemaakt hoe een 
en ander in elkaar moet worden gezet. 
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Meer dan 20 pagina's werden in dit 
nummer gereserveerd voor de laatste 
bijdragen aan de jubileumprijsvraag 
„ een handvol onderdelen". 

De jury, die een boekje kreeg 
toegezonden waarin alle 49 goede 
en minder goede bijdragen werden 
samengevat, werkt tans aan de 
beoordeling. 

De uitslag en de jureermetode zullen 
in het volgende nummer worden 
gepubliceerd. 



regelaar voor garagedeurautomaat 

J.P. Buschkens 


Utrecht 


De meeste eenvoudige garagedeurautomaten 
hebben slechts één stuursignaal, waardoor de 
schakeling dikwijls door stoorpulsen geaktiveerd 
wordt. Het beschreven systeem heeft twee ge¬ 
lijktijdig optredende stuursignalen nodig, zodat 
het genoemde nadeel vervalt. 

In de garage bevinden zich ontvangers vpor twee ver¬ 
schillende signalen vanuit de auto (hier een lichtstraal en 
magnetische golven van 8 kHz), die door het drukken 
van een knop in de auto gelijktijdig elk een ingang van 
een nand op ’l’ zetten, waarna een signaal ’O’ naar de 
”komputer” gaat die de motor van de garagedeur-auto- 
maat bestuurt. In de 3 jaar ervaring met een soortgelijke 
automaat ging de deur slechts zelden per toeval open, en 
meestal bleek er iets bijgesteld te moeten worden. 

De apparatuur bestaat uit de volgende onderdelen: 

1. Een oscillator in de auto stuurt een sinusvormige 
gelijkstroom van 8,0 kHz door een sterke elektromag¬ 
neet die zich aan de voorkant onder de auto bevindt. 

2. Een ringleiding in de grond vóór de garage brengt deze 
golven naar de ontvanger, die één ingang van de nand 
op ’l’ zet. 

3. Een schijnwerper in de auto, gericht op een LDR in de 
garage, wordt met dezelfde knop ontstoken. 

4. De LDR zet de andere ingang op ’l’ waardoor de nand 
een puls ’O’ naar de komputer stuurt. 

5. De komputer heeft 4 ingangen: allereerst de openings- 
puls, verder informatie over dag (N) of nacht (N), of 
de deur open (DO) is of niet (DO) en of de deur dicht 
(DD) is of niet (DD). De komputer heeft verder 3 
uitgangen. Relais A schakelt de motor in van de 
automaat, zodat de deur open gaat. Relais B ver¬ 
zorgt het sluiten en relais C ontsteekt het licht ’s-nachts 
als de deur niet dicht is. 


6 . Verklikkerlampjes om aan te geven dat de motor 
draait. Het is niet moeilijk te leren om de auto zo te 
sturen, zowel bij aankomst als bij vertrek, dat de 
schijnwerper in de goede hoek op de LDR gericht is. 
Verklikkerlampjes geven aan of de manoeuvre sukses- 
vol is uitgevoerd. 

De schakehng wordt nu punt voor punt besproken. 

1. De oscillator bestaat uit een symmetrische multivi- 
brator en een driver-trafo Tr 2 ; de sekundaire hiervan 
stuurt met een versterkerstrap de PNP-vermogentran- 
sistor met de magneet in de kollektorleiding. Daardoor 
kan het andere einde van de magneetwikkeling met een 
korte draad met de massa van de auto verbonden worden. 
Pi is de fijnregelaar voor de frekwentie. Deze oscillator 

is heel gemakkelijk te bouwen en in te stellen. 

2. De ontvanger voor deze zeer lange golven heeft 3 afge¬ 
stemde kringen: een ringleiding met kondensator, een LC- 
kring in de kollektorleiding van de eerste versterkertrap 
met daaraan gekoppeld een LC-kring op de ingang van de 
nand (7401). Het afstemmen van deze kringen op de 
oscillator-frekwentie is zonder oscilloskoop niet zo’n 
eenvoudig karwei, maar met een BVM of wisselstroom- 
FET-vqltmeter nog wel te doen. De instelling van Ti 

(Rs, Rg) hangt af van de eigenschappen van Ti en moet 
uitgeprobeerd worden, evenals de waarde van Rio. 

De bandbreedte is 4 tot 10 kHz, in de praktijk voldoende 
en met eenvoudige middelen niet smaller te krijgen. 

3. De schijnwerper (12 V - 35 W) wordt met dezelfde 
drukknop ingeschakeld als de oscillator. 

4. De LDR is vastgeplakt op de achterkant van een koker 
(L = 10 cm, 0= 3 cm) met dofzwarte wanden. De koker 
en de schijnwerper worden op elkaar gericht als de magneet 
in de auto zich boven de ringleiding bevindt. 

5. De komputer heeft IC’s die bizonder gevoelig zijn voor 
schakelpieken in het net. De voeding is daarom voorzien 
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Figuur 1. De 
ontvanger schakelt 
de motor in als de 
magnetische en 
optisc he sign alen 
de poort JC^ 
sturen. 



van een ontstoringskondensator in de primaire wikkeling 
(Cs, C 9 , Cl o). De ingangslijnen moeten zorgvuldig afge¬ 
schermd worden, met de ”komputer” in een metalen kast 
opgesteld en de relais er buiten. De spanningsstabilisator 
ICó = LM309H levert 5,0 V en 200 mA, en heeft alleen 
Cl 2 nodig voor hoogfrekwente pieken. 

De ingang wordt tegen schakeldender beveiligd door ICi, 
de monostabiele multivibrator 74121. De ene nor-ingang 
hiervan wordt door drukboutons op ’O’ gezet, de andere 
is verbonden met het dubbelslot. Alle niet gebruikte in¬ 
gangen worden via R 2 op ’l’ gezet. 

De pulsduur is 1,5 s; dit is de tijd die de motor nodig heeft 
om tot stilstand te komen als hij wordt uitgeschakeld. De 
aanloopspoel kan n. 1 . alleen een stilstaande motor in de 
andere draairichting laten aanlopen. Schakelt men te vlug 


om, dan bhjft de motor in de oude richting doorlope^n, 
en dan gaat er iets stuk. Door de lange pulsduur wordt dit 
snelle omschakelen geblokkeerd. De drukboutons bevinden 
zich op alle geëigende plaatsen: bij de deur(en) van de 
garage, in huis (om de garage te openen voordat men er 
heen loopt) enz. 

De flipflop’s van IC 2 (7473) zijn als vierteller geschakeld. 
Ze worden getnggerd door de dalende flank van de klok- 
puls, zodat de Q-uitgangen gebruikt moeten worden. De 
uitgangspoorten in IC 3 (7440) bekrachtigen de relais A 
en B direkt, als deze gevoelig genoeg zijn voor de 4 V en 
40 mA die dit vermogens-IC per poort kan leveren. 

Zo niet, dan moeten de relais bediend worden via een 
transistor en een (instellings)basisweerstand, vaak zelfs 
met ekstra voedingsspanning. De weerstanden R 3 , R 4 en 


Figuur 2. De zender, in de auto gemon¬ 
teerd, stuurt de elektromagneet en de 
schijnwerper die de deur openen. 
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Figuur 3. De 5 V voeding wordt met 
een IC, een afvlak- en een 
on tstoringskondensator uitgevoerd. 



Rg moeten per relais uitgeprobeerd worden. 

De vierteller heeft vierfasen: 

1. de motor draait in DO-richting en maakt de deur open 

2 . de deur is geheel open, de motor staat stil. 

3. de motor draait in omgekeerde richting (DD-richting), 
de deur gaat dicht. 

4. de deur is dicht, de motor staat stil. Relais A schakelt 
de motor in DO-richting, relais B in DD-richting. Hoe 
de kontaktpunten verbonden moeten worden hangt 
van de motor af. 

Als het donker is, gaat ingang 4 van lC 4 a (7413) naar ’l’; 

in de fasen 1 en 2 (DO) gaat ook ingang 2 naar ’l’, de 


uitgang gaat naar ’O’ en wordt in de nand ICga omge¬ 
keerd. De nand’s c en d zijn parallel geschakeld en kunnen 
zo maksimaal 32 mA leveren en een gevoehg relais direkt 
bekrachtigen. KoUektor-weerstanden zijn hier niet nodig. 
De geopende deur drukt in de uiterste stand schakelaar 
Ss in (glasschakelaar of drukbouton), waardoor een ingang 
van ICsa naar ’O’ gaat, de uitgang ’l’ wordt en het relais 
afvalt, zodat de motor stil staat. Bovendien gaat een 
dalende puls via C 2 en R 5 naar de Clear-ingang van flip¬ 
flop ICsa, die de Q op ’O’ zet, dwz. de flipflop gaat over 
van fase 1 naar fase 2 , of (bij dichte deur door S 2 ) van 
fase 3 op 4. Er gebeurt echter niets, als de O al op ’O’ 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 


Rl 

R2 

R3 

R4 

R5 

Re 

R7 

Rs 

R9 

R10 

R 11 

Ri 2 

Ri3 

R 14 

Pi 

LOR^ 

LDR2 


= 27 kn 
= 1 kJ 2 

= 82 
= 56 n 
= 100 kS2 
= 47 
= 1 kJ2 

= 68kJ2 
= 100 kJ2 
= 1 kJ2 

= 330 Cl 
= 39kS2 
= 39kJ2 
= 1 kO 

= !50kJ2 
= LDR 03 
= LDR 03 


Kondensatoren: 


Cl 

C 2 

C3 

C 4 

C5 

Ce 

C7 

Cs 

C9 

C 10 

C 11 

C 12 

Cl3 

Cl4 


= loojtF.e V 
= 40 nF 
= 9,6nF(eksp.) 
= 30 nF 
= 6,8 nF (eksp.) 
= 2 nF (eksp.) 

= 5/iF,6V 

= 2,5nF, 500V 
= 2,5nF, 500V 
= 100 nF, 500 V 
= 1000iUF, 10 
= 1 nF 

= 4,7 nF 
= 4,7 nF 


Schakelaars: 

Si = druktoets 
S 2 ,S 3 = enkel maak 

Halfgeleiders: 

Tl =TUN 

T 2 T 3 .T 4 = TUP 
T 5 = 2N2905 

5 dioden’BA 119 
1 brugcel 30 V 600 mA 


ICi 

IC 2 

IC 3 

IC 4 

IC 5 

'Ce 


= 74121 
= 7473 
= 7440 
= 7413 
= 7401 
= LM309 


Spoelen: 

Ringleiding 11 wikkelingen, omtrek 180 cm 

Li = 1000 wikk. 0,12 Cu zijde 56 12geli]kstroomweerstand, op ferrietkern 
L 2 = 700 wikk. 0,12 Cu zijde 40 O gelijkstroomweerstand, op ferrietkern 

Tri “ Voedingstrafo sek. 6,3 V - 800 mA 

Tr 2 == Miniatuur drivertrafo prim. 300 sek. 2 x 110 

Magneet 675 wikk. 0,3 Cu email zonder kern. 15 r2 gel ij kst room weerstand 

Relais A,B,C: 100 12, Imaak = 20 - 25 mA. 3 maakkontakten voor A en B. 

1 maakkontakt voor C. 


biona, aus m lase 1 01 ó, ^2 wordt gesloten bij dichte 
deur, zet eveneens de Clear van IC 2 a even op ’O’ (fase 3 
wordt 4) en blokkeert poort ICab, zodat relais B niet 
meer kan aantrekken en de motor niet meer in DD- 
richting kan draaien. 

6 . De verkhkkerlampjes schakelt men parallel op de 
motor. 

Als de deur tijdens het openen of sluiten tegenstand ont¬ 
moet (bijv. een auto of een hond die in de weg staat), 
moet hij stoppen om ongelukken te voorkomen. Hiertoe 
moet een drukbouton op de deur gemonteerd worden, 
maar waar en hoe is zo afhankelijk van de konstruktie 
van de deur, dat hier geen aanwijzingen kunnen worden 
gegeven. Op de vrije ingang van de poorten van IC 3 is 
een schakeling te maken, die ervoor zorgt dat de deur 
weer verder gaat als het obstakel is opgeheven; deze 
schakeling is nog niet genoeg getest. Ook kan men een 
schakeling bedenken, die de deur in omgekeerde 
richting stuurt als hij tegen een obstakel stuit. 


De heer Euschkens had twee handen vol met 
onderdelen nodig, totaal 60, waarvan er 
16 buiten de lijst vallen. 

Dat betekent, indien de jury zijn ontwerp 
verkiest,een verlies van 76 onderdelen ad 
ƒ 10,-. Hij zou f 240,- ontvangen en 

f 1520, - aan de '^Stichting Mensa Ne¬ 
derland” laten overmaken. 


Waarheidstabel vierdeler en poorten. 


' bij nacht 


relais: 1 = bekrachtigd 


0 = rust 


fase 

IC 2a 

IC 2b 

IC 

3a 


1 IC 3b 

1 relais 

IC 

— 

4a 

relais 


Q Ü 

Q Q 

2 

1 

4 

6 

9 

10 12 

8 

A 

B 

2 

"4^ 

6 

C' 

1 

1 0 

1 0 

1 

1 

1 

0 

0 

1 1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

2 

0 1 

1 0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

3 

1 0 

0 1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

4 

0 1 

0 1 

0 

0 

1 

1 

1 

0 0 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 


Figuur 4. Uit deze waarheidstabel kan 
de volledige werkingscyklus van de 
schakeling afgeleid worden. 
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30l universele digitale testpen 


H.P. de Groot, Oosterbeek 


Uitgangspunt voor de konstruktie 

Bij digitale apparatuur komt het vaak voor, dat men een 
nivo moet meten (logische 0 = 0 - 2,4 V, logische 1 = 
2,4-5 V). Dit kan uiteraard met een voltmeter, doch 
beter en sneller gaat het met een testpen, welke een nivo 
boven 2,4 V signaleert met een lampje. Deze testpennen 
zijn zo in de handel. Een bezwaar is echter, dat een zeer 
kortstondige verandering van nivo (b.v. een puls van 
enkele juS) niet gezien wordt. Dit is van belang bij klokken 
en tellers met b.v. 1 puls van 1 mS/min. 

Men kan dit bezwaar opheffen, door een geheugen in te 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

Halfgeleiders: 

Ri 

= 4,7 kO 

T 1 .T 2 .T 3 

= TUN 

R2 

= 330 n 

Zl 

= 3,3 V 

R 3 

= 3,3 kfi 

Z 2 

= 5,1 V 

R 4 

= 3,3 kS2 

Dl 

= OA85 

R 5 

= 10 kfi 

D2 

= BAX16 

Re 

= 1 kï2 

D 3 

= BY122 

R? 

= 470 S2 

Th 

= C103A 

Rg = 100 ^2 

Pl = 1 kJ2 

Kondensatoren: 

Cl = 220 pF 

C 2 =125iUF,10V 

Lampje: 

Li 

= 6 V, 0,05 A 


bouwen, dat omsdhakelt bij zo’n puls en in die stand 
blijft totdat gereset wordt d.m.v. een drukknop. Ook 
moet het mogelijk bhjven een signaal te volgen, doordat 
het lampje na elke puls automatisch dooft. Bovendien 
moet de testpen ook geschikt zijn voor negatieve logika, 
d.w.z. een negatief gaand signaal van 1 naar 0. Ook dat 
signaal moet zowel direkt volgbaar zijn alsook te ont¬ 
houden. 

Deze uitgangseisen leidden tot de volgende schakeling. 

Het signaal komt binnen op de basis van Ti via Ri. 

De transistoren Ti en T 2 vormen een Schmitt-trigger. 

De omschakelspanning is instelbaar met Pi. Deze wordt 
ingesteld op Ui = 2,4 V. De kollektors zijn aangesloten op 
Si, waarmee het uitgangsnivo wordt bepaald. 

Dit wordt als volgt vastgelegd: 

Stand Si positief (+) nivo laag, lampje gaat branden 
indien de spanning op de testpen boven 2,4 V komt. 
Stand S 2 negatief (-) nivo hoog, lampje gaat branden 
indien de spanning op de testpen beneden 2,4 V daalt. 
Van Si gaat de spanning naar de emittervolger T 3 , Rö en 
R7. Deze voorkomt, dat de Schmitt-trigger belast wordt 
door de volgende trap. Zi zorgt ervoor, dat T 3 niet 
schakelt op de rustspanning van de trigger. De spanning 
op de kollektors van Ti en T 2 variëert n.1. niet van 0-5 
V maar van 2 - 5 V. Door toepassing van Zi met een 
spanning van 3,3 V zal T 3 dus alleen schakelen indien de 
kollektorspanning van Ti of T 2 groter is dan 3,5 V. 
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De spanning over R 7 wordt gebruikt voor het in geleiding 
brengen van de thyristor. De diode Di voorkomt, dat er 
een stroom gaat lopen van de gate (welke positief is als de 
thyristor geleidt) door de emitterweerstand van T3. Hier¬ 
door zou de instelling van T 3 worden verstoord. 

De thyristor wordt gevoed door een bruggelijk richt er, 
welke een met 100 Hz pulserende gelijkspanning afgeeft, 
die wordt afgevlakt door C 2 via Rg. Komt nu de thyris¬ 
tor in geleiding door een puls op de probe, dan blijft deze 
in geleiding ook na het wegvallen van de stuurspanning. 
Hierdoor kunnen dus ook korte pulsen zichtbaar worden 
gemaakt. Verbreken we nu kontakt S 2 dan valt de af- 
vlakking voor de thyristor weg en zal deze doven bij de 
eerste nuldoorgang van de voedingsspanning. De rest van 
de schakeling blijft normaal werken via D 2 . Houden we 
S 2 verbroken dan zal Thi alleen geleiden, indien er een 
stuurstroom is. Thi en Li volgen nu dus het signaal. 

Rg en Z 2 vormen een eenvoudige spanningsstabilisatie. 
Het is mogelijk de gehele schakeling, uitgezonderd Li, 

C 2 en D 3 , op een stukje Vero-board (gatafstand van 
2,5 mm) te monteren met een breedte van 17 mm en 
een lengte van 80 mm. Het lampje wordt aan de ene 
korte zijde gesoldeerd, C 2 en D 3 aan de andere korte 
zijde. De gehele schakehng kan nu in een stukje 3/4” 
plastik installatiebuis worden geschoven, waar voorin een 
plastik prop is gelijmd, waarin de testpen is bevestigd. 

Deze testpen wordt met een soepel draadje verbonden 
met Ri, waarna de schakeling met het lampja naar 
voren wordt geschoven. Aan de bovenzijde komen de 
twee voedingsdraden uit, welke later verbonden worden 
met een 5 V wisselspanning (beltrafo). Om te voorkomen, 
dat de strip uit de buis valt, sluiten we deze af met een 
doorboorde kurk, welke ook in de buis wordt gelijmd. 

Het voordeel van plastik buis is, dat we het lampje duide¬ 
lijk zien branden door de buis heen. 

Voor Si wordt een miniatuur schuifschakelaartje ge¬ 
bruikt, dat in de wand van de buis wordt geschroefd, en 
wel boven in de buis. Voor S 2 wordt een mikro-switch 
gebruikt, welke net boven het lampje op de print wordt 
bevestigd, zodat deze d.m.v. een door de wand gestoken 
knopje met de vinger kan worden bediend. 

De schakelaar S 2 moet zo worden geschakeld, dat in 
ruststand de schakeling met geheugen werkt en in ge¬ 
drukte stand automatisch dooft. 



digitale dokatimer 


Peter Verhoeven 


Gemert 


Met een drietal teldekaden en een eenvoudige 
tijdbasis is een nauwkeurige digitale dokatimer 
te realiseren. 


De werking is als volgt: Een wisselspanning van 6,3 V 
wordt gelijkgericht met behulp van Gi. Men krijgt dan 
een pulserende gelijkspanning met een frekwentie van 
100 Hz. Deze spanning wordt aan de pulsvormer toege¬ 
voerd, die er positieve pulsen met een herhalingstijd van 
0,01 sek. van maakt. Een 7490 (IC2) maakt er pulsen 
van 0,1 sekonde van, die aan de ingang van de tweede 
tiendeler (IC3) worden toegevoerd. De binair geko- 
deerde uitgang van de tienteller wordt verbonden met 
een binair naar decimaal dekoder 7442 (ICe). Bij dit IC 
is steeds één decimaal-uitgang laag, afhankelijk van het 
binaire getal dat wordt toegevoerd. De tientellers IC4 
en IC5 zorgen voor de deling naar pulsen van 1 sekonde 
respektievelijk 10 sekonde. Dit houdt in dat met de 
schakelaars Si , S2 en S3 tijden tussen 0,1 en 99,9 
sekonden kunnen worden ingesteld. De moederkontakten 
van deze schakelaars worden verbonden met de nand’s 
N2 , N 3 en N 4 . 

Wanneer nu een tijd ingesteld wordt, b.v. 61,3 sekonde 
en de starttoets S4 wordt ingedrukt, dan komt R^ op 
en wordt de reset uitgeschakeld. De lamp gaat op dat 
moment branden. Pas na 61,3 sekonde zijn alle ingangen 
van N 2 , N 3 en N 4 laag, hun uitgang wordt dan hoog 
waardoor T 2 in geleiding komt en Rb wordt bekrachtigd. 
Door het verbreken van kontakt Rbi valt Ra af, gaat de 
lamp uit en worden de tientellers gereset. Wanneer de 
resetschakelaar S5 wordt ingedrukt valt relais Rb af, 
waarna er weer gestart kan worden. 


Het lijkt de redaktie, zonder aan het idee iets af te doen, 
te overwegen in de schakeling de zener spanning van Z\ 
te verlagen door deze b.v. te vervangen door 2 silicium- 
dioden in doorlaatrichting. Dit levert een zenerspanning 
op van 2 X 0,7 V, dus 1,4 V in plaats van de in ge stelde 
3,3 V, waardoor de schakeling minder kritisch zal zijn. 
Indien de jury de heer de Groot verkiest als winnaar zal 
deze f 770, - ontvangen en f 460, - mogen uitdelen, 
omdat hij 21 onderdelen gebruikt heeft, waarvan er twee 
niet ^'volgens de lijst’' zijn, n.l. een zener en de germa- 
niumdiode Di. 


Onderdelenlijst 

Halfgeleiders: 

Gi =b.v. BY122 

ICi = 7401 

ICe.ICyJCg =7442 
«C2.IC3,IC4 
IC 5 = 7490 

Ti,T2 =TUN 

Schakel materiaal: 

= relais 6 V, 50mA maks. 

S 1 .S 2 .S 3 = 10 standen, 1 moederkontakt 

5 4 = maakschakelaar 

5 5 = verbreekschakelaar 

S© = maakschakelaar 


Weerstanden: 

Ri,R 2 = 4,7 kl2 

R 3 .R 4 = 470 

R 5 = 2,7 kn 
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Bij zeer korte belichtingstijden is het mogelijk dat de 
start schakelaar te lang wordt ingedrukt. In dat geval 
wordt echter door het verbreekkontakt Rbi voorkomen 
dat een verkeerde belichting plaatsvindt. Wanneer langere 
tijden b.v. voor het gebruik als tijdschakelaar gewenst 
zijn dan kan eenvoudig een ekstra tiendeler worden bij¬ 
geplaatst. 

Met behulp van 85 kan de vergrotingslamp kontinu inge¬ 
schakeld worden om b.v. scherp te stellen. 


Hoewel de heer Verhoeven zijn ontwerp nog niet volledig 
kon bouwen^ menen wij dat door de uitgekiende opzet 
een goede werking verwacht mag worden. 

Dit rechtvaardigt mededinging naar de duizend gulden, 
waarvan er, ah de jury hem als winnaar aanwijst, f 630, - 
voor de heer Verhoeven zijn en f 740, — voor het door 
hem aan te wijzen doel In het ontwerp werden namelijk 
24 onderdelen gebruikt waarvan 13 boete-onderdelen. 



TUP-TUN zie ook juni nummer biz, 627 


Een nieuw begrip, dat U in de toekomst 
regelmatig in elektuur aantreft. In vele 
schakelingen kan meer dan één type 
transistor worden toegepast. Vaak is een 
keuze uit 20 en meer typen mogelijk. 
Daarom de TUP en de TUN. Deze universele 
transistor PNP of NPN moet aan de volgende 
eisen voldoen: 


UCEO 

>20 V 

•c 

> 100 mA 

Iq maks 

> 200 mA 

^tot 

> 100 mW 

>100 


> 100 MHz 

'CEO 

< 5 jjA 


Vastgesteld werd, dat de onderstaande typen aan deze eisen voldoen. 

(eventueel A. B of C uitvoering). 


TUNs 

(Transistor Universeel Npn) 


BC 107 BC 149 BC 183 VN 140 
BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 
BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 
BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 
BC 148 BC 182 BC 409 


TUPs 

(Transistor Universeel Pnp) 

1__ 

BC 153 

BC 178 

VP 150 

BC 157 

BC 179 

TP 251 

BC 158 

BC 251 

TP 252 

BC 159 

BC 252 

TP253 

BC 177 

BC 253 
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ruitenwisserregelaar 


K; van Broekhoven Amsterdam 


Met deze schakeling kan een ruitenwisser, met 
ruime tussenpozen, naar wens 1 tot 5 slagen 
maken. Zowel het aantal slagen als de pauze is 
met een potmeter te regelen. 


Zoals in het schema is aangegeven wordt de schakeling 
in serie gezet met de dashboardschakelaar en de ruiten- 
wissermotor. Bij een auto met de plus aan aarde worden 
de aansluitingen omgedraaid. Bij de dashboardschakelaar 
moet er op worden gelet dat de goede aansluitpunten 
worden genomen, want deze heeft ook aansluitingen 
voor de kortsluitschakelaar. Bij het testen in de auto is 
gebleken dat de kondensator Ci noodzakelijk is, om te 
zorgen dat de thyristor niet ontsteekt door de piek- 
spanning, die ontstaat als de motor wordt afgeschakeld. 
De werking is als volgt: 

Als de dashboardschakelaar Si sluit, wordt de konden¬ 
sator C 2 via Dl en P 2 geladen terwijl D 2 spert. Als C 2 
een spanning van 3 V heeft bereikt zal de thyristor ten 
gevolge van de kollektorstroom van T 2 ontsteken. De 
ruitenwissermotor staat in serie met de thyristor en zal 
dus worden ingeschakeld. Het circuit is nu door de 
thyristor kortgesloten, zodat C 2 wordt ontladen via 
Thi, D 2 en Pi. De ontlaadtijd is afhankelijk van de 
stand van Pi. 


Heeft de ruitenwisser een slag voltooid, dan komt de 
spanning van 6 V (bij 12 V is de waarde van P 2 2,2 MS2) 
weer over de schakeling te staan. De kollektorstroom is 
nu niet groot genoeg om de thyristor opnieuw te ont¬ 
steken, C2 is immers weer gedeeltelijk ontladen. Via C3 
en P 3 wordt er ook een stroom in de gate gestuurd. 

Met P3 regelt men de stroom zo, dat deze te klein is 
om de thyristor te ontsteken, maar samen met de kollek¬ 
torstroom de thyristor wel laat ontsteken. 

Na éen slag zal de thyristor direkt weer geleiden en 
volgt er een tweede slag. Hierdoor wordt C 2 nog verder 
ontladen en na een aantal slagen is C 2 zover ontladen 
dat de thyristor niet meer in geleiding wordt gebracht. 
Doordat de voedingsspanning nu weer over het circuit 
staat, wordt C 2 weer geladen tot de thyristor opnieuw 
in geleiding komt, waarna de ruitenwisser weer een 
aantal slagen kan maken. 


Met deze bijdrage aan de verkeersveiligheid is voor de 
heer van Broekhoven f 840, - te winnen.-In dit geval 
wordt er f 320, — aan een door de heer van Broekhoven 
te noemen doel overgemaakt. 



Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

Ri,R2 = 1 kü 

P'|,P 2 = 1 M 12 lin, (zie tekst) 

P 3 = 25 kS2 instel. 

Kondensatoren: 

Cl = BO/iF, 16V 

C 2 =100iUF,16V 

C 3 = 10mF,16V 

Halfgeleiders: 

Di,D 2 = 1N914 

Ti,T2 =TUP 

Th”! = 2N4441 (min. 6 A type) 
Schakelaar: 

S-| = dashboardschakelaar 

Motor: 

M = ruitenwissermotor 
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beveiligde modeltreinregelaar 


M. Bolle Gentbrugge - België 


De schakeling is te splitsen in twee delen, te weten de 
beveiliging en het eigenlijke voedingsgedeelte. De bevei¬ 
liging (tussen de stippellijnen) werkt als volgt: als de 
spanning door de brugcel afgegeven te veel zakt, door 
bijvoorbeeld een overbelasting, zal de voor Ti beschik¬ 
bare basisstroom dalen, waardoor het relais afvalt. 

Wordt de oorzaak van de overbelasting opgeheven, dan 
kan de schakeling weer worden gestart door de resetknop 
in te drukken. De waarde van de spanning waarbij het 
relais moet afvallen is instelbaar door middel van de 
trimpotmeter van 47 kO. De eigenlijke voeding is 
eenvoudig van opzet. De trimpotmeter van 10 kl2 stelt 
de maksimum snelheid in en de potmeter van 1 kl2 
regelt tussen nul en die grens. De weerstand van 3,3 kÜ. 
parallel aan de potmeter geeft aan de regeling een 
verloop dat het best vergelijkbaar is met dat van een 
logaritmische potmeter van 750 12. Om de gatestroom 
binnen de perken te houden is een stopweerstand van 
1 kl2 aangebracht. De diode D 2 voorziet de katode van 
de thyristor, een 1 A type dat ongekoeld is opgesteld, 
van een voorspanning. De uitgang van de schakeling kan 
desgewenst nog worden voorzien van een dubbelpolige 
omschakelaar, zodat de rijrichting van de trein kan 
worden omgedraaid. 


Het behoeft natuurhjk geen betoog dat de schakeling 
gebruikt kan worden voor ieder gelijkstroommotortje, 
zolang het gevraagde vermogen de kapaciteit van de 
schakeling niet te boven gaat. 


In eerdere HVO- (handvol onderdelen) schakelingen zijn 
reeds opmerkingen ter verduidelijking gemaakt. Dit mag 
natuurlijk geen invloed hebben op het jury-oordeel, maar 
alleen de bruikbaarheid van een schakeling vergroten. 

Zo zou de heer Bolle zijn schakeling meer universeel 
kunnen maken, door in plaats van de relaisschakeling, 
een beveiligingscircuit te maken m.b.v. een elektronische 
schakeling. De beveiliging werkt dan zo snel dat er geen 
kans bestaat dat de thyristor sneuvelt. Bij de nu gebruikte 
beveiliging is het immers niet ondenkbaar dat de 
thyristor al gesneuveld is voordat het relais is afgevallen. 
Er werden 16 onderdelen gebruikt, waarvan alleen de 
druktoets dubbel telt. Wordt de heer Bolle winnaar dan 
betekent dat voor hem f840, — terwijl er dan f 320, — 
voor een sociale instelling beschikbaar is. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

= 100 kl 2 
R 2 = 3,3 kO 

R 3 = 1 kl2 

R 4 = 10kl2 
Pi = 47 kl2instel. 

P 2 = 10 kl 2 instel. 

P 3 = 1 kl2lin. 

Relais: 

R^ = 200 a 1000 12 

Halfgeleiders: 

Tl = TUN 

T 2 = 2N1613, BFY50 

Thi = 2N1595 (1 A thyristor) 

Gi =BY164 

Dl =1N914 

□2 =BY127 

Transformator: 

Tri = sek. 24V, 1 A 

Schakelaar: 

Si = druktoets 



elektuur oktober 1971 


1045 




34m bromfietsrichtingaanwijzer 


J.F.A. van Kessel Eindhoven 


Men ziet maar al te vaak dat bromfietsers geen 
richting aangeven. Het feit dat de handen aan 
het stuur hard nodig zijn voor de verschillende 
besturingshandelingen is hier niet vreemd aan. 
Dit ontwerp automatiseert het richtingaanwijzen 
in belangrijke mate en is voor weinig geld te 
bouwen. 

De nand’s Nj, N 2 , N 3 en N 4 vormen 2 flipflops met 
de geheugenfunkties links en rechts. Deze worden 
geset door de drukknop "LINKS” en "RECHTS” en 


Weerstanden: 
Ri,R2,Ri 4 = 1 kS2 

^3'^4'R5 = 2,7 kS2 

=2,7kJ2 
Ri2-Ri3'Ri 5 = 2-7 kfi 
R^g = 2,7 kS2 

R 7 .R 1 O =390 f2 

R8''^19.R20 = 100 ^ 
Ri0,Ri 7 = 5,6 kf2 


Kondensatoren: 

Cl 

= lOOO/tF, 10V 

Ce 

= 1000/iF, 35 V 

C 2 .C 3 

= 1 nF 

C 4 .C 5 

= 200iUF, 10V 


Halfgeleiders: 

Ti,T4.T6 

'•'2 

T 3 .T 5 
ICi, IC2 
Dl 
D 2 
2 l 

Schakelaars: 

51 ,83,84 

5 2 


= 2N1613 
= TUN 
= BC107 
= 7401 
= BY127 
= BY127 
= 4,3 V zener 


= drukknop 
= omschakelaar 
(zie tekst) 


gereset door het sluiten van het bijhorende kontakt 
van de stuurschakelaar. Door de koppeling via een 
kondensator is het reeds gesloten zijn van het kontakt 
niet van invloed; Er wordt alleen gereset op het moment 
van schakelen bij het terugdraaien van het stuur na de 
bocht. Met een eventueel ekstra aan te brengen ”UIT” 
knop worden beide flipflops tegelijk gereset. 

De kombinatie N 5 , Ne vormt de multivibrator voor het 
knippersignaal. N 7 en Ng zijn de poorten die het 
knippersignaal aan de eindversterkers doorgeven, als de 
betreffende FF dit toestaat. Om de bedrading eenvoudig 
te houden zijn zowel de lampjes als de kontakten aan 
één zijde met massa verbonden. 

Voor de drukknoppen ”LINKS”, ”RECHTS” en ”UIT” 
weet iedere knutselaar wel knopjes te maken die met 
duim of wijsvinger te bedienen zijn zonder het stuur los 
te laten. Van de stuurschakelaar is een konstruktie- 
voorbeeld gegeven. 

Mocht men andere torren willen gebruiken dan de hier 
toegepaste, bedenk dan wel dat de voedingsspanning 


Figuur 1. 2 flipflops, een AMV en 2 poorten sturen de 
links-rechts lampen op kommando van enkele schakelaars. 
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enorm afhankelijk is van het motortoerental en de 
belasting. De spanning kan onbelast gemakkelijk tot 
30 V en hoger oplopen. 

De vrees om in een zo storingsrijke omgeving en met 
zo’n slechte voeding IC’s te gebruiken, bleek ongegrond. 
Bij het prototype is hiervan geen enkele hinder onder¬ 
vonden! Het IC-gedeelte bleek zelfs bij minder dan 3 V 
uitstekend te werken. 



regelbare 

kortsluitbeveiliging 


W. v.d. Maaden Bergen op Zoom 


Al is het hoven elke twijfel verheven dat de heer van 
Kessel de verbetering van de verkeersveiligheid op het 
oog had, toch zijn enkele kritische opmerkingen op 
hun plaats. 

1. De wet stelt het handuitsteken van bromfietsers 
verplicht. 

2. De door de wet getolereerde richtingsaanwijzers 
moeten minimaal 80 cm uit elkaar staan. 

Uiteraard wil dit niet zeggen dat de schakeling niet 
waardevol is. Het zou niet de eerste keer zijn dat de 
officiële reglementen door de bestaande toestanden 
voorbijgestreefd zijn en later aangepast worden. 

Indien de jury deze bezwaren niet onoverkomelijk be¬ 
schouwt en dit ontwerp verkiest, wordt de heer van 
Kessel f510, - rijker en kan hij voor f 980, - aan 
goede werken uitdelen. 


Figuur 2. Een voorbeeld van de konstruktie van de stuur- 
schakelaar, die de richtingaanwijzers automatisch dooft. 



Met deze regelbare kortsluitbeveiliging kun¬ 
nen gestabiliseerde voedingsapparaten een 
levensverzekering afsluiten. 


De nand’s Nj en N 2 vormen een RS—flipflop, 

N 3 fungeert als invertor. 

Wanneer de belastingsstroom beneden een be¬ 
paalde waarde blijft, zal de uitgang van Nj 
laag zijn en daarmee de transistor gesperd. 

Wordt een bepaalde stroomwaarde overschreden 
dan zal de flipflop geset worden en zal de 
transistor gaan geleiden.Hierdoor wordt de re- 
geltransistor van de voeding gesperd,waardoor de 
uitgangsspanning nul wordt. De gevoeligheid van 
de schakeling kan worden geregeld met een pot- 
meter van 1 kl2.De maksimale gevoeligheid is af¬ 
hankelijk van R^. Is R^ 1 12 dan is er minimaal 
een stroom nodig van ca. 2 A, is R^ 10 12 dan is 
er slechts 0,2 A voor nodig om de beveiliging in 
werking te doen treden. 


Driekwart van een 7401 wordt natuurlijk naar 
boven afgerond, zodat in de schakeling 11 on¬ 
derdelen, alle volgens het boekje worden gebruikt. 
Bij winst ontvangt de heer v.d. Maaden ƒ 890,— en 
is er ƒ 220,— voor de nierstichting. 


Weerstanden: 


=560 12/2W 
R 2 = 1 kl2 

R 3 = 330 12 

R4 = lOkü 

Rg = 270 12 

Rg = zie tekst 

P., = 1 ki2, lin. 


Halfgeleiders: 

=BC107 

N^,N 2 ,N 3 = 1/4 7401 
= 4,7 V/1W 

Schakelaar: 

S>| = drukschakelaar 
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digitale reaktiesnelheidstester 


G. Meerman 


Brunssum 


Tijdens de bouw van een digitale klok ben ik op het idee 
gekomen om deze reaktiesnelheidstester te ontwerpen. 
Als tijdseenheid voor deze tester is de 50 Hz van het 
lichtnet genomen. Deze wordt dubbelfazig gelijkgericht, 
zodat een signaal van 100 Hz ontstaat. Dit wordt toege¬ 
voerd aan een Schmitttrigger die er een blokspanning van 
maakt. Deze blokspanning wordt aan een ingang van de 
nand Ni toegevoerd. De uitgang hiervan ligt aan een 
tienteller met uit lezing. Als op de andere ingang een T’ 
staat zal deze teller elke honderdste sekonde een cijfer 
verder springen. Op de D-uitgang zit weer een tienteller 
met uitlezing die dus de tiende sekonden aangeeft. Aan 
de laatste D-uitgang zit een J-K Master-slave flipflop, die 
iedere sekonde omklapt. Deze flipflop heeft als uitlezing 
een lampje, dat als het brandt een ’l’ aanduMt. Aan de 
Q-uitgang zit weer een flipflop, waarvan de Q-uitgang 
verbonden is met de K, zodat als deze flipflop eenmaal 
op ’r staat, hij in deze stand blijft staan tot een ’O’ op 
de clear ingang de Q weer op ’O’ zet. Het lampje dat op 
deze Q zit geeft aan dat de telkapaciteit overschreden is. 
Op de tweede poortingang van de nand Ni is een 512 
teller, bestaande uit 5 AC flipflops en vier flipflops met 
twee 7473’s, aangesloten. Deze teller krijgt op de ingang 
een 100 Hz signaal, zodat de laatste flipflop eens in de 
2,56 sekonden omklapt. De clear van deze flipflop is 
met een breekschakelaar aan de min verbonden. Als deze 
schakelaar wordt ingedrukt,zal de Q van deze flipflop bij 
de eerstvolgende klokpuls (die binnen de 2,56 sekonden 
na indrukken ligt) ’l’ worden zodat Ni de 100 Hz 
signalen doorlaat. Deze worden geteld door de teller 
totdat de knop wordt losgelaten, waardoor de laatste 
flipflop van de 5 12 teller gecleared wordt, zodat de Q 


hiervan naar ’O’ gaat en Ni kontinu op ’l’ blijft staan. 

Bij het testen van de reaktiesnelheid wordt de drukknop 
ingedrukt en dan als de teller begint te lopen weer los¬ 
gelaten, zodat deze de reaktiesnelheid aangeeft. Na elke 
test dient de teller op nul te worden gezet met de tweede 
drukknop. 

Deze tester kan reaktiesnelheden meten tot 1,99 sekonden. 
Indien iemand nog trager is, gaat het tweede lampje 
branden als teken dat de telkapaciteit overschreden is. 

Bij het ontwerpen van de schakeling is zoveel mogelijk 
gebruik gemaakt van toegestane onderdelen, hoewel het 
goedkoper zou zijn om verboden onderdelen te 
gebruiken, zoals één 7493 (zestienteller) in plaats van de 
4 AC flipflops (het sociale doel moet er ook wat aan 
hebben). 

Bij het bouwen van de schakeling zijn inplaats van de 
512-teller twee tientellers en een zesteller gebruikt en 
deze schakeling heeft zonder mankementen gewerkt en 
ik neem aan dat hij met de 5 12-teller net zo zal werken. 

De heer Meerman laat de redaktie de keuze in het 
bepalen van het aantal onderdelen. Hij gebruikt een 
aantal AC flipflops, die weliswaar eenzelfde aantal IC's 
vergen als inplaats van de 7401 de 7473 wordt toege¬ 
past, maar waarvoor in het eerste geval zeker 30 onder¬ 
delen meer nodig zijn. Van de 29 of 59 onderdelen die 
worden gebruikt zijn er in ieder geval 9 buiten de lijst, 
zodat de keuze blijft tussen 38 of 68 onderdelen. Dat 
wil zeggen f 620, - of f 320, - voor de eventuele 
winnaar en dan f 760, — of f 1360, — voor het door hem 
aan te wijzen doel. We laten in dat geval de heer Meerman 
de keuze. 



(doka)timer 


T. Schellevis Heiloo 


De transistoren T 2 en T 3 vormen een flipflop met voor¬ 
keursstand. De emitters van T 2 en T 3 staan op voorspanning 
door de diode D 3 , die altijd stroom voert. De voorkeurs¬ 
stand is het gevolg van de verhouding van de spannings- 
deler op de basis van T 3 . De transistor T 3 is verzadigd en 
in dat geval is T 2 gespert. De druktoets S 2 legt de basis 
van T 2 aan de plus van de voeding. De flipflop klapt om. 

Tl verzadigt en het relais komt op. T 3 spert nu en de 
stroombron T 4 laadt Ci op. Op ongeveer 20% van de 
voedingsspanning slaat T 5 door en geeft een positieve 
resetpuls af aan T 3 . De schakeling klapt terug in de rust¬ 
stand. De druktoets S 3 is de onderbreekdruktoets bij 
een foutieve tijdinstelling. Si is de kontinu-schakelaar 


voor de afstelling van het vergrotingsapparaat. De waarde 
van Cl bepaald de maksimaal haalbare tijd. 

De voordelen van deze schakeling zijn: 

Veel geld voor een goed doel, bedrijfszeker (reeds 5 in 
gebruik), goedkope onderdelen, nagenoeg lineair, groot 
tijdbereik en met genoegen bedacht. 

Deze tijdklok zal de heer Schellevis bij winst f 700, - 
opleveren, aangezien er 28 onderdelen werden gebruikt, 
waarvan de twee drukknoppen worden beboet. Een 
troost voor de heer Schellevis is dat hij in dat geval 
f600, - kan wegschenken op rekening van elektuur. 
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Weerstanden; Halfgeleiders: 

= 2,2 Gi = bruggelijkrichter b.v, BY164 

R2,R9,Rio = 1^12 Ti,T2,T3 = TUN 

R3.R6 = 3,9 kH IC1,IC2 = 7490 

R4,R5 = 27 kO IC3,IC4 =7441 

R7,R8 =150^2 Ni,N2 = 1/4 7401 

IC5,ICe,IC7 = 7473 


Schakelaars: 

S-i = verbreektoets 

$2 = maaktoets 

Lampjes: 

L'|,L2 =6V,50mA 

Nixiebuizen: 

Vi,V2 =ZM1000 


AC flipflop (1 t/m 5): 
bestaande uit: 

N3,N4 = 1/4 7401 

R‘l1,R'j4 = 10 k^2 

^12'^13 = 560 Sul 

C'|,C2 =100pF 



Weerstanden: 

Ri,R 3 =680 12 

R2,R8 ~ ^ 

R4,R5,R6 = 1,5 kl2 

R7 = 2,2 kl2 

Rg = 5,6 kl2 

R-jQ = 6,8 kl2 

Ril = 4,7 kl2 

Rl = relais 

700 12 bij 12 V 
320 12 bij 6V 
Pi = 50 kl2, lin. 

Kondensator: 

Cl = 1000iLlF,3V 

Halfgeleiders; 

Ti,T 4 =TUP 

T2,T3 = TUN 

T5 = UJT,2N2646 

□ i t/m De = 1N914, 1N4004 

Schakelaars: 

Si = enkelpolig maak 

S2»S3 = druktoets 
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13 


elektronische deurbel 


W.H. Groeneveld Delft 


Met behulp van een handvol onderdelen is een 
aardige elektronische deurbel te maken,welke na 
het indrukken van de (reeds aanwezige) druk- 
schakelaar een aantal achtereenvolgende toon¬ 
tjes laat horen,waarvan de frekwentie instel¬ 
baar is. 


Het geheel bestaat uit 3 monostabiele multivibratoren, 
één a-stabiele multivibrator en één eindversterkertje. 
Wordt de schakelaar S ingedrukt dan zal de ingang van 
de monostabiele multivibrator MMVi, welke in ruststand 
aan ’l’ hangt even naar ’O’ gaan, met als gevolg dat de 
oscillator wordt gestart. 

Gedurende de tijd die bepaald wordt door C 2 en R 4 zal 
de uitgang ’O’ zijn en zal de a-stabiele M.V. oscilleren op 



een frekwentie die ingesteld wordt door Pi (>270 ^2 in 
minimumstand). 

Op het moment dat MMVi in de oude toestand terug¬ 
komt zal MMV 2 gestart worden door de negatief gaande 
flank van de puls op MMVi, waarna de oscillator weer 
zal werken gedurende de tijd bepaald door C 4 en R 7 en 
op een frekwentie ingesteld met P 2 . Hetzelfde zal zich 
herhalen met MMV 3 . 

Twee onderdelen dienen nog nader verklaard te worden: 
Cl en Ri zijn toegepast als bescherming tegen die 
mensen, die nadat ze aangebeld hebben ontdekken welk 
enorm ”klankrijk” effekt dit aanbellen sorteert en een 
hele reeks tonen willen produceren, door steeds weer op 
die knop te drukken. Wordt echter de schakelaar inge¬ 
drukt dan zal het sekonden duren eer de elko is geladen 
en dus MMVi weer een ’O’ aangeboden kan worden 
door op de knop te drukken. 

De lengte van de blokkering is, evenals de MMV-tijd, 
naar wens in te stellen door een andere waarde van de 
kondensatoren en/of weerstanden. 

Ook is het aantal toontjes naar believen uit te breiden. 

In de schakeling werd geen ontlaadweerstand gebruikt 
voor C 3 en C 5 , daar geen snelle schakeltijden vereist zijn. 
Voor snelle schakelingen is het gewenst een weerstand 
van ongeveer 1,5 kO van de punten A naar + 5V te 
plaatsen. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

Rl =820kl2 

R2 = 3,3 kO 

11 12 ^^ 13^^15 = 470 12 

R4.R7,RiO =680 12 

^14»f^16 == I kl2 

Ri7 =22012 

PlP2»P3 ~ 1 kl2 instel 

Kondensatoren: 

Cj = lOjUF/IOV 

C2A.C6 = lOOjUF/IOV 

C3,C5 = 10 nF 

C 7 .C 8 =0,47iUF 


Halfgeleiders: 


Di,D2,D3 =OA202, 1N914 

Tl =TUN 

T2 =ASZ18, AD149 

IC|,IC2 = 7401 


Diversen: 

luidspreker = 8 12 
schakelaar S = beldrukker 


De heer Groeneveld gebruikt in zijn toonprogrammeur 
slechts één beboetbaar onderdeel n.l. de schakelaar. 
Hierdoor komt het totaal aantal onderdelen op 37, zodat 
in geval van winst f630. - voor de heer Groeneveld is 
en f 740, - voor het door hem aan te wijzen "doel”. 
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Heerlen 



dobbelen met één IC 


J.K. IJspeert 


De in het januarinummer van elektuur gepubliceerde IC- 
dobbelsteen was voor mij aanleiding een eenvoudiger 
ontwerp te maken. 

De eerste verandering ten opzichte van de in het januari¬ 
nummer gepubliceerde schakehng is, dat geen oscillator 
wordt gebruikt maar dat de wisselspanning eenvoudig 
uit het lichtnet wordt betrokken. Hoewel de 7490 een 
mooie steile puls nodig heeft werkt hij op deze manier 
ook wel, bovendien wordt de schakeling veel eenvoudiger. 
Om te voorkomen dat de lampjes tijdens het lopen van 
de teller flikkeren, worden deze uitgeschakeld m.b.v. 

Dl t/m D 4 en de drukschakelaar Si. 

Een tweede belangrijk verschil met het oorspronkelijke 
ontwerp is dat de uitlezing niet meer synchroon loopt 
met de stand van de teller. Wanneer de binaire tellerin- 
houd b.v. 3 is, staat de uitlezing op 5. Hierdoor wordt de 
schakeling ook weer aanzienlijk vereenvoudigd. 

De teller zelf telt volgens het patroon van de zes-teller 
zoals gepubliceerd in elektuur van juni 1970, blz. 634, 
wat ook weer enige vereenvoudiging van de uitlezing 
mogehjk maakt. 

Een model is door mij gebouwd en werkt naar volle 
tevredenheid. 


De jury zal moeten beoordelen of de heer IJspeert met 
zijn nieuwe dobbelsteen hoge ogen gooit. In dat geval 
zal elektuur door het gebruik van 31 onderdelen, waar¬ 
van 9 verboden, f 400, - verdubbeld tot f 800, - aan 
een sociale instelling gireren en f 600, - aan hemzelf 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Kondensator: 


Rl 

R 4 

«5 

R? 

Halfgeleiders: 
D*! t/m D 4 = 
D5,De,D7 = 
T-| t/m T 5 
IC 


270 

12 

Cl 

= 250 iUF, 10 V 

E5 

kl 2 



1 

kl 2 

Diversen: 


1 

kl 2 

Tri 

= beltrafo 8 V 

56 

12 

Si 

= drukknop 



Li t/m L 7 

= 6 V, 50 mA 


germanium diode (b.v. OA85) 
silicium diode (b.v. 1N914) 
TUN 
7490 


Gi 


= brugcel b.v. BY 122 
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bromfiets thyristorontsteking 


A. Slagboom Rotterdam 


Als een brommer wordt opgevoerd, wordt o.a. 
de kompressie verhoogd. De minimale spanning 
over de bougie moet dan ook hoger worden. 

De resonantie-ontsteking, die op yrijwel alle 
brommers standaard is, levert ± 8 kV, terwijl 
deze thyristorontsteking een spanning tussen 
de 20 en 25 kV afgeeft. 


Een resonantie-ontsteking voldoet op een standaard brom¬ 
fiets, omdat hier het maksimale toerental rond de 5000 
omw./min. ligt. Bij toerentallen boven de 7500 omw./min. 
voldoet deze ontsteking niet, evenmin als bij een laag 
toerental (stationair) want dan openen de puntjes te 
langzaam en wordt de ontsteekspanning te laag. 

De met deze thyristorontsteking uitgeruste brommer 
had, zelfs in de winter, geen last meer van startmoeilijk- 
heden. 

Werking; 

De kondensator Ca (1 juF) wordt via de diode Dj 
opgeladen tot de topwaarde van de 220 V-wikkeling. 

Zodra het kontaktpuntje opent gaat de thyristor geleiden 
en ontlaadt de kondensator zich over de spoel, die als 
spanningstrafo wordt gebruikt. Terwijl de thyristor 
weer gedoofd is, slingert de kring uit via de diode D 3 
en de kondensator Ca wordt weer tot 60% van zijn 
oude lading opgeladen (zie figuur 2 ). 

Voeding: 

De 6 V wisselspanning die de brommer levert is vrij 



Figuur 2. De ontlaadstroom van de kondensator Ca, 
gemeten met een Tektronix skoop, type 564. 

Hor.: 50 psek/cm. 

konstant, omdat de kern van het spoeltje zeer snel is 
verzadigd. Om de spanning van 250 V te krijgen kan 
men een trafo van 6,3 V/220 V gebruiken. Ook kan 
men een oude lichtspoel afwikkelen en van ander draad 
voorzien. Bij Bosch spoelen betekent dit: 150 windingen 
geeft ongeveer 6 V. Voor de laagspanning: 150 windingen 
0,45 mm blank, is 0,54 mm geëmailleerd koperdraad. 
Voor de hoogspanning ongeveer 5000 windingen 0,07 mm 
blank, is 0,10 mm geëmailleerd koperdraad. In figuur 3 
is weergegeven op welke manier de kern kan worden 
ingespannen. 

Afstelling: 

Zodra de puntjes zich openen moet de 6 V wisselspanning 


Figuur 1. De komplete thyristorontsteking voor een bromfiets. 

Weerstanden: 

Rl =10012 

R 2 = 390 12 

Kondensatoren: 

Cl =100pF 

C 2 = 1mF,400V 

Halfgeleiders: 

Di,D3 =BY127 
□2 = OA 202 

Th-i = 2N4443 

Trafo's: 

Tri = 220/6,3 V, 

of lichtspoel (zie tekst) 

Tr 2 = bobine of ontsteekspoei 

Schakelaar: 

Si = onderbrekerkontakt 
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elektronische 

toerenteller 



Figuur 3. Hulpstukken van hout, voor het inspannen 
van de te bewikkelen kern. 


momenteel positief zijn. De 250 V wisselspanning moet 
op dat moment negatief zijn, anders veroorzaakt de 
thyristor iedere keer een onnodige stroom door de gelijk- 
richt-diode. De elektrode-afstand van de bougie bedraagt 
ongeveer 1 mm. 

Toerenteller: 

De stroom in de 250 V spoel wordt alleen gebruikt voor 
het bijladen van de kondensator en is dus evenredig met 
het toerental. Door het circuit in figuur 4 tussen punt A 
en aarde aan te sluiten ontstaat een eenvoudige toeren¬ 
teller, waarbij de weerstand van 500 alleen een stabi¬ 
liserende werking heeft. 

Snelheidsbegrenzer: 

Het is altijd makkelijk om met een schakelaar de top¬ 
snelheid te begrenzen. Als je vader, oom agent of je 
meisje van je brommer gebruik willen maken is dit DE 
manier. 

Door de kondensator van 100 pF onvoldoende te ont¬ 
laden, krijgt de thyristor een puls, die onvoldoende is en 
waardoor de ontsteking overslaat. 

Ze vinden dat je brommer slecht rijdt en lenen de 
volgende keer wel een andere. 


Figuur 4. Punt A in fi¬ 
guur 1 onderbreken en 
dan dit schakelingetje 
tussenvoegen, levert 
een eenvoudige toeren¬ 
teller op. 


Figuur 5. Met een ekstra 
schakelaar en een instel- 
potmeter is een uit¬ 
stekende vonkverpester 
te kreëren. 


In het geval dat de misleidingsschakeling niet werkt op 
de jury, zal de heer Slagboom van elektuur f 870, - 
ontvangen. Van de 11 gebruikte onderdelen zijn de 
bobine en Sj ”verboden'\ zodat het totaal 13 wordt 
en er dus een bedrag van f 260, - naar een door de heer 
Slagboom aan te wijzen girorekening van een sociaal 
doel gaat. 





H. Mortier Sint-Andries - België 


Deze zeer eenvoudige toerenteller maakt gebruik van een 
AOIN als aktief element. 

De pulsen die over het onderbrekerkontakt ontstaan* 
sturen een monostabiele multivibrator (MMV). Deze is 
opgebouwd uit Ni en N2. De diode Di sluit negatieve 
tegen-emk-pieken, die het IC kunnen vernielen, kort. 

De uitgangspuls van de MMV wordt geïnverteerd door N3. 
De potentiometer P2 en de elko C4 vormen een effektieve 
integrator. De gemiddelde lading van deze kondensator 
is evenredig met het aantal pulsen. De meterstroom is 
eveneens evenredig met het aantal pulsen van de MMV en 
dus ook met het aantal toeren. 

De weerstand Rö zorgt samen met Zi en C3 voor een 
voor het IC aangename voedingsspanning. 

De potentiometer Pi wordt zo afgeregeld dat de poort Ni 
op de onderbrekerpulsen reageert. 


De toerenteller van de heer Mortier heeft 17 onderdelen 
nodig, waarvan de meter ''niet mag". In geval de jury¬ 
leden deze toerenteller verkiezen, zit er voor de heer 
Mortier een winst van f 820, - aan vast. Het door hem 
geprefereerde doel wordt dan f 360, — rijker. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R5 = 470 n 

R 0 = 560 FL 

P-| = lOkO, lin. 

P 2 = 5 kl2, instel. 

Kondensatoren: 

Cl = 0,1 jUF 

C2 = 2,2 iUF 

€ 3 , 04 = 500iUF,6 V 


Halfgeleiders: 

IC =3/4A01N 
Di,D 2 = 1N914 
=5,6V 

Meter: 

M = 1 mA, 100 12 
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C.A.A.M. Verlagen 


Boxmeer 



eenvoudige X-Y-Z-skoop 


Dit zeer eenvoudige ontwerp van een skoopje zonder 
tijdbasis biedt een horizontale gevoeligheid van 18 mV 
per cm en een vertikale van 16 mVpp per cm. Het fre- 
kwentiebereik is recht van 0 tot 1 MHz horizontaal en 
van 5 Hz tot 300 kHz vertikaal. 


toepassingen als Lissajous-figuren, modulatiemetingen, 
enzovoort. 

De cijfers in het schema verwijzen naar de aansluitingen 
van de beeldbuis DG7-32. 


Deze grensfrekwenties kunnen door zorgvuldige kon- 
struktie nog worden opgevoerd. 

De Z-ingang, ook intensiteitsmodulatie genoemd, heeft 
aan een positieve ingangsspanning van 1 V voldoende 
<5m de elektronenstraal volledig te onderdrukken. 

De skoop kan gebruikt worden voor alle mogelijke X-Y 


Ondanks het vrij eenvoudige ontwerp worden toch 71 
onderdelen door deze skoop ”opgeslokt". Hiervan zijn 
er 14 die buiten de toegestane komponentenlijst vallen. 
In geval de jury deze skoop met de lauwerkrans tooit, 
komt de heer Verlagen er met f 150, — karig af. Voor 
zijn goede doel is er dan wel een bedrag van f 1700, — 
beschikbaar. 



Weerstanden: 

Rl = lOkfi 
R 2 = 4,7 kï2 
R 3 = 56 kï2 
R 4 = 18kJ2 
R 5 = 8,2 kS 2 

Re = 1,5 kn 
R 7 = 270 O 
Rs = 120 kr 2 

Rg =120kS2 
R 10 = 1.2 kJ 2 
Ril = 4,7 kS2 
Ri 2 = 1,2 kJ 2 
Ri 3 = 8,2 kfi 
Ri 4 = 12 kï 2 
Ri 5 = 33 kn 

Rie = 1,2 kJ2 

Ri 7 = 12 kn 

Kondensatoren; 

Cl =100pF 

C 2 = 1 nF 

C 3 ,C 7 = 10 nF 

C4.C5.C6,C8= IOmF, 16V 
Cg = 10jLtF,25V 

C 10 =220nF 

Cl 1 ,Cl 2 = 8/tF,350V 

Cl 3 = 100/LtF, 50V 

Ci 4 = 100JUF, 35V 

Cl 5 = 4jUF,350V 

Cl 6 =390nF, 1000V 

Potentiomfeters: 

Pi =5 MS2, lin. 

P 2 = 5 kJ2, lin. 

P3 = 100 kS2, lin. 

P 4 = 50 kï2, instel 

P 5 = 500 kfi, lin. 

Pe =150kJ2, lin. 

P 7 = 250 kS2, lin. 

Halfgeleiders: 

Zi = zener, 24 V 

Tl =2N3819 

T 2 ,T 5 = BC109 

T 3 .T 4 .T 6 .T 7 . 

Tg = BF259 

Di,D 2 = 1N914 

03 . 04,05 = BY127 

Transformator: 

Sek. 1 = 250V, 50mA 
Sek.2=6,3V, IA 

Katodestraalbuis: 

DG 7-32 


Ri 8 = 270 n 
Rig = 220kJ2 

R 20 = 220 kfi 
R 21 = 6,9 kS2 
R 22 = 39 kï2 
R23= 1,5 
R 24 = 56 kl2 
R 25 = 150 kl 2 

R 26 ” 1 ® 

R 27 = 10 kS 2 
R28 = 220 Q, 
R2g = 220 kJÏ 
R 30 = 1 Mfi 

R 3 I = 27 kn 
R 32 = 390 kS2 
R 33 = 120 kï 2 
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lineaire weerstandsmeter 


C.A.A.M. Verlagen Boxmeer 


Deze beveiligde ohmmeter met lineaire schaal kan 
weerstanden tussen 0,1 12 en 10 Mü meten 
(volle schaal). 

Het IC CA3046 is als konstante stroombron geschakeld 
en stuurt deze konstante stroom door de te meten weer¬ 
stand. De spanning over deze weerstand wordt gemeten. 
Met Si a wordt de konstante stroom ingesteld terwijl Si c 
de versterking van de opamp 709 vastlegt. 

Ra is het kontakt van een reedrelais R^. Sib zorgt voor 
de beveiliging van de meter. 

Het geheel wordt als volgt afgeregeld: 

De ingang wordt eerst kortgesloten, waarna de meter op 
0 wordt afgeregeld met Pi. Van weerstandsdraad wordt 
een weerstand van precies 50 12 gewikkeld. Deze wordt 
aan de ingangsklemmen geschakeld, de schakelaar wordt 
in stand 100 12 gezet en de meter wordt op halve schaal 
uitslag afgeregeld met P2 . Nadien herhaalt men de proce¬ 
dure met Rx = 50 kl2. Het afregelen gebeurt nu met P3. 
Tenslotte moet de beveiliging nog ingesteld wordén. P4 


wordt zo afgeregeld dat zonder Rx het relais niet meer 
klappert. Dit kan op een meter over de reedspoel afge¬ 
lezen worden. 

Deze beveiliging werkt als volgt: 

Zonder Rx staat de gate van de FET Ti op de volle 
negatieve spanning, waardoor de opamp maksimaal uit¬ 
gestuurd wordt en de meter beschadigd kan worden. 

Het potentiaal op punt d wordt echter zo groot dat de 
TUN gaat geleiden, zodat het relais aantrekt. De weer¬ 
stand door Sib geselekteerd wordt aan de ingang ge¬ 
schakeld, zodat de spanning op Ti niet te groot kan 
worden. 

Het geheel is niet kritisch, zeer stabiel en de nauwkeurig¬ 
heid wordt hoofdzakelijk bepaald door de nauwkeurig¬ 
heid van de gebruikte meter. 

Het aantal in deze schakeling gebruikte onderdelen is 45 
waarvan er 4 "'verboden''zijn. Wordt dit ontwerp door 
de jury verkozen^ dan ontvangt de heer Verlagen f510, — 
en kan hij f 980, - laten storten op de rekening van een 
door hem aan te wijzen instelling. 


Weerstanden: 

=470 VL 
R 2 = 680 12 
R 3 = 6,8 kl2 
R 4 = 68kl2 
R 5 = 680 kl2 
Re = 6,8Ml2 
R '7 = 68 M 12 
RS = 0,12 12 
Rq = 1,2 12 


= 12 12 
= 120 12 
= 1,2 kl 2 
= 12 kl 2 
= 120 kl 2 
= 1,2M12 
= 12 m 12 
Ri 7 ,R'I 8 = 39 kl2 
R19,R20= 120 kl 2 


R2I 

R22 

^23 

R24 

R25 

R26'R27 


56 12 
1,5 kl2 
1 kl 2 
560 12 
47 kl2 
22 12 


Kondensatoren: 

Cl = 4,7 nF 

C 2 = 220 pF 

C 3 ,C 4 = lOOjLlF, 10V 


Schakelaars: 

Si =9 standen, 3 circuits 

Ra 


reedrelais 6 V, 1 x maak 


Halfgeleiders: 


2N3819 



= 2N3819 
= 2N3819 
= TUN 
= CA3046 
= 709 

= zener 8,2V 


Potentiometers: 


= lOOkfi, lin. 
= 20kn, lin. 
= 5MJ2, Mn. 

= 1MUMn. 

Meter: 

1 mA type 
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een meervoudige signaalgenerator 

A.P. Soesman 


Roden 


Het ontwikkelde toestel kan als universele signaal¬ 
generator worden gebruikt. Het apparaat kan blok- 
driehoek-, zaagtand- en pulsvormige spanningen 
afgeven. Het is een kombinatie van een integrator 
en een bistabiele komparator, waarmee nauw¬ 
keurige laagfrekwente golf vormen verkregen 
kunnen worden. 


De uitgangsspanningen zijn blok- of driehoekvormig als 
schakelaar S open is. De uitgangen produceren een zaag¬ 
tand- en een pulsspanning bij gesloten schakelaar. 

De foto’s tonen de golfvormen, die aan de uitgangen 
optreden. Voor heel nauwkeurig werk verdient het aan¬ 
beveling om de weerstanden Ri en R 2 te vervangen 
door een kleine weerstand in serie met een 10 -slags- 
potentiometer. 

De uitgangsfrekwentie kan dan met Ri akkuraat en 
reproduceerbaar over een bepaald bereik worden gevari¬ 
eerd. Met R 2 kan de neerslagtijd van de zaagtand inge¬ 
steld worden en de tijdsduur van de puls-spanning. 

Om de amplitude van de signalen te kunnen instellen 
worden de uitgangsspanningen over potentiometers afge¬ 
nomen, eventueel gevolgd door volgers, als de uitgangs- 
impedantie van het apparaat een te grote belasting 
oplevert. 

Versterker 1 is geschakeld als een integrator. De uitgangs- 
spanning E ligt vast door de zenerspanning en zal plus of 
min deze spanning variëren. In dit geval wordt een 6,8 
Volt zener gebruikt. 


Versterker 2 is een bistabiele komparator, die van +15 V 
naar -15 V uitgangsspanning schakelt, als de spanning 
aan de + ingang door 0 gaat. Als versterker 1 een negatief 
gaande spanning produceert, is de uitgang van versterker 
2 positief en omgekeerd. 

De keuze van potentiometer Rö wordt bepaald door de 
formule: 

15-Ez 

E 2 is de zenerspanning. 

Voor potentiometer R 7 gelden geen andere beperkingen 
dan dat versterker 1 binnen zijn vermogenbereik blijft. 

De frekwentie van de blok- en driehoeksgolf kan berekend 
worden met de formule: 


4 Ri .C 

In dit geval is R 3 = R 4 , E is dan maksimaal + of - E^. 

De tijd die E nodig heeft om van + E^ naar - E^ te gaan, 
dus 2 Ez,is2 Ri .C = 1/2 T. 

De frekwentie: 

—L of _L 

2T 4 Ri .C 

Wordt de signaalgenerator gebruikt voor een zaagtand- en/ 
of pulsspanning, dan is de integratieweerstand bij de 
positieve gang anders dan bij de terugslag. In het ene geval 
is deze weerstand de parallelschakeling van Ri en R 2 : 


R1+R2 



kapaciteits”loze” meet(s)ko(o)p 

K. van Broekhoven 


Amsterdam 


Vrijwel alle oscilloskopen hebben een hoge ingangsweer- 
stand. Dit is prettig voor het meten aan schakelingen 
waar hoge impedanties voorkomen, want dan hoeft men 
niet te vrezen dat de skoop de schakeling zodanig belast, 
dat er een onjuiste spanning wordt gemeten. Bij hoge 
frekwenties echter, heeft men last van de ingangskapaci- 
teit van de oscilloskoop, die dan een lage impedantie 
vormt. 

Bijvoorbeeld: 20 pF is een heel normale ingangskapaci- 
teit. Bij 10 MHz vertegenwoordigt dit een impedantie 
van 

- 1 - = 800 S 2 

2.TT.lO’.20. 10 ^ ^ 


Het is duidelijk dat men hiermee niet aan een hoogohmige 
schakeling moet meten. 

Van de hier beschreven schakeling kan worden veronder¬ 
steld dat de kapaciteit op 0,1 a 0,2 pF gebracht kan 
worden. Het principe is eenvoudig: 

Alle geleiders die een kapaciteit hebben, zoals de basis 
van Tl (de ingang), worden op het signaalnivo gebracht. 
Hierdoor zal er geen stroom door de kapaciteit lopen, 
waardoor deze kapaciteit schijnbaar 0 wordt. Hiertoe 
dient de basisaansluitdraad (meetpen of klem) goed 
afgeschermd te worden. Deze afscherming wordt met de 
uitgang verbonden en kan eventueel weer met een 
geaarde afscherming worden omgeven. 
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Foto 1: Als S gesloten wordt 
levert Eqi een zaagtand en Eq 2 
naaldpulsjes. 


Foto 2: als S open is heeft men 
de beschikking over een drie- 
hoeksspanning aan Eqi en een 
blok aan Eq2- 



In dit geval kan de frekwentie berekend worden uit: 

1 1 

2 Ri .C 2 RyC " 2 Ri .C(Ri+2 Rj) 

Bij het gebruik als pulsgenerator is de pulsduur: 

T = 2 Ry.C. 

Bovenstaande schakeling was bedoeld voor een meetopstel¬ 
ling bij chemische analyse, waarbij diverse golfvormen met 
grote nauwkeurigheid en reproduceerbaarheid gevraagd 
worden. 

Voor de schakeling worden de versterkers 741 gebruikt. 

De kondensator Ci moet ook van hoge kwaliteit zijn. 

Als de jury wat ziet in zaagtanden, driehoeken, blokken 
en naaldpulsen zal de heer Soesman f 500, — künnen 
weggeven en f 750, - krijgen omdat van de 20 door hem 
gebruikte onderdelen er 5 in de verboden zone liggen en 
dus dubbel tellen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden; 


Ri 

R2 

R3 

R4 

Rb 

Re 

R? 

Rs 

Rg 


= zie tekst 
= zie tekst 
= 100 kü 
= 100 k^2 
= 10kl2 
= zie tekst 
= 10kl2, lin. 
= 10 kH, lin. 
= 10 k^2, lin. 


Kondensatoren: 

C-) = zie tekst 

C2 = 10 pF 

Halfgeleiders: 

IC-i =741 
IC2 =741 
D-it/mDs =1N914 
D0 = zener 6,8 V 

Schakelaar: 

Si = enkelpolig 



De praktische opbouw is erg belangrijk voor het slagen 
van deze schakeling. 

Alles, wat met de basisaansluiting van de eerste transistor 
is verbonden, dient goed afgeschermd te zijn door een 
met de uitgang verbonden omhulsel, teneinde alle kapa- 
citeiten t.o.v. aarde zoveel mogelijk te reduceren. 

Deze schakeling is wel door mij gebouwd, maar tot nu 
toe zijn er nog niet zulke goede resultaten behaald. 

Bij zorgvuldiger bouwen moet het echter wel lukken. 

Het is mij gelukt om een kunstmatig vergrootte kollek- 
tor-basis kapaciteit van 15 pF vrijwel weg te werken 
(eigenhjk een soort Miller-effekt). 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

Rl = 1M12 

R2,R3 = 10kl2 

R4 = 330 12 

Pi = 1Ml2,instel. 


Kondensatoren: 
Ci,C2,C4= 0,1 jUF 
C3 =0,01 jUF 

Transistoren; 

Ti,T2 =BC 107 


De heer van Broekhoven gebruikte 11 onderdelen in 
deze kapaciteitsloze schakeling. Hiervoor wordt f 110, - 
in rekening gebracht, hetgeen verdubbeld aan een 
^instelling zonder winstbejag*' wordt overgemaakt indien 
de heer van Broekhoven f 890, — wint. 
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trapspanningsgenerator R. Meersman 


Temse (België) 


Deze schakeling produceert een trapspanning De schakeling werkt als volgt. 

waarvan de amplitude (P2 ), het aantal treden (Pi ) Bij het inschakelen van de spanning begint Cl zich op te 

en de duur van een trede (S) regelbaar zijn. Deze iaden via de weerstanden van 10 kJ 2 . De tijdkonstante 

schakeling kan als een op zichzelf staand geheel is afhankeUJk van de stand van S. Wordt de ontsteek- 

toegepast worden, maar ook als een deel van spanning van de UJT Ti bereikt, dan gaat deze even ge- 

bijvoorbeeld een kurve-tracer. leiden, waardoor Ci zich over R 7 ontlaadt. Hierdoor 




gevoelige FET AC-voltmeter 

C.A.A.M. Verlagen 


Boxmeer 


Deze schakeling heeft 7 meetbereiken die het gebied van 
0,1 mV tot 100 V bestrijken. Het frekwentiebereik is 
recht van 6 Hz tot 2,2 MHz binnen 3 dB. 

De FET 2N3819 zorgt voor de nodige hoge ingangsimpe- 
dantie. Deze FET is samen met T 2 in een darlington- 
schakeling opgenomen. 

De 709, gevolgd door de bruggelijkrichter met meet¬ 
instrument, is klassiek van opbouw. 

Door de grote gevoeligheid, dus de grote versterking van 
de opamp, moeten maatregelen tegen oscillatie worden 
getroffen. 

1 . De meter en de bedrading ernaar moeten worden 
afgeschermd. 

2. De gehele meter moet in een metalen doos worden 
gemonteerd. 

3. De ingangsleiding moet zorgvuldig worden afgeschermd. 


4. C 5 en C 4 moeten groot genoeg zijn en dicht bij het 
IC worden gemonteerd. 

5. Aardlussen moeten worden vermeden. 

6 . C 3 moet een tantalium type zijn. 

Treedt er toch oscillatie op, dan is het nodig de hele 
schakeling te demonteren en op een meer doordachte 
manier op te bouwen. 

Er kunnen hevige inschakelverschijnselen optreden, 
omdat Cl eerst opgeladen moet worden. 


Deze FET-voltmeter bevat 36 onderdelen, waarvan 
alleen de draaispoelmeter buiten de lijst valt. 

Ingeval de jury dit ontwerp verkiest, ontvangt de heer 
Verlagen f 630, - en kan hij f 740, - laten overmaken 
op de rekening van een door hem aan te duiden instelling. 
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wordt T 2 even opengestuurd, zodat over Rg de volledige 
voedingsspanning verschijnt. Deze spanningssprong 
wordt vervolgens door R 9 en C 2 gedifferentiëerd, zodat 
T 3 even geleidend wordt. Hierdoor wordt C 3 opgeladen 
door een ladingspuls waarvan de grootte afhankelijk is 
van de stand van Pi. De kondensator C 3 laadt steeds 
een beetje meer op telkens wanneer T 3 geleidt. Wordt 
de ontsteekspanning van de UJT T 4 bereikt dan zal C 3 
zich over Ri 2 ontladen en T 5 volledig opensturen, zodat 
de daaltijd van de treden zeer kort gehouden kan worden. 
De nu over C 3 optredende trapvormige spanning wordt 
vervolgens aan de emittervolgers Te en T 7 toegevoerd, 
zodat de schakeling in staat is stroom aan de belasting 
te leveren (500 mA). T 7 moet op een koelvin worden 
gemonteerd. 

Ri 3 vervult de funktie van basisafsluitweerstand van Té. 
Hij moet voldoende groot zijn om te voorkomen dat C 3 
ontladen wordt als T 3 spert. 


Potent iometers: 

Pi 
P2 

Halfgeleiders: 

Ti,T4 
T2T5T6 
Ts 
T? 

T8 

D-i t/m D 4 

D 5 

transformator^ sek. 12 V, 500 mA 

indikatielamp= 6 V, 50 mA 

schakelaar = 5 standen, 

1 moederkontakt 


Weerstanden: 


= 100 kO, lin. 

Ri t/m R 5 

= l0kS2 

= 47 kfl, lin. 

«6 

= 4,7 kS2 


R? 

= 470 Ct 


Rs 

= 1 kSÏ 

= TIS43 

Rg 

= 10kS2 

= TUN 

R 10 

= 1 kP. 

= TUP 

Ril 

= 4,7 kiï 

= 2N1613 

Ri2 

= 22 

= AD 161 

Ri3 

• = 470 kJ2 

= BY 127 

Ri4 

= 1 kJ2 

= 12 V zener 

Ri5 

= 120 


R16 

= 470 S2 


Kondensatoren: 

C-i = 0,33 jUP 

C2 = 4,7 nF 

C 3 = 82 nF 

C 4 =2500MF,25V 

C 5 = lOOMPrieV 


Aangezien de schakehng een variërende belasting voor de 
voeding vormt moet het geheel met een gestabiliseerde 
voeding worden gevoed. 

Deze is zeer klassiek opgebouwd. Na gelijkrichting en 
degelijke afvlakking wordt de zenerdiode ingesteld door 
de weerstand van 470 Cl. De verkregen zenerspanning 
wordt daarna aan een als emittervolger geschakelde 
vermogentransistor ADI61 toegevoerd, zodat een uit- 
gangsspanning van ongeveer 12 V verkregen wordt. 


De trapspanningsgenerator van de heer Meersman 
konsumeert 41 onderdelen^waarvan een UJT en een 
koelplaat beboet moeten worden. 

Bij winst zou de heer Meersman dus f 570, - ontvangen 
en f 860, - kunnen overmaken aan een door de heer 
Meersman te kiezen instelling. 



Fig. 2: De gestabiliseerde voeding bestaat uit een door 
de emittervolger afgesloten zenerreferentie DyRj^. 
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D.M. de Boer Baarn 



swinging lights 


Deze schakeling stuurt 4 groepen lampen op een zodanige 
manier dat het hjkt alsof het licht over de lampen rond¬ 
loopt. 

De ingang van deze schakeling wordt verbonden met de 
uitgang van een versterker. Het licht zal sneller gaan 
lopen naarmate het volume van de muziek sterker 
wordt. 

Bij plotselinge spanningsvariaties zal het loopeffekt van 
richting veranderen. De schakeling lijkt ideaal voor beat- 
groepen. Er kunnen dan in de hele zaal rijen lampen 
opgehangen worden, zodat het hcht schijnbaar op het 
muziekritme door de zaal gaat lopen. 

Aan de ingang wordt het audiosignaal gelijkgericht door 
Dl en afgevlakt door Ci. De aldus verkregen stuur- 
spanning stuurt via Ri en R 2 de a-stabiele multivibrator, 
gevormd door Ti, T 2 , C 3 en C 4 . Hoe hoger de stuur- 
spanning is, hoe lager de frekwentie zal zijn. Door deze 
multivibrator worden afwisselend twee flipflops gestuurd, 
welke tevens als kollektorweerstanden voor deze multivi¬ 
brator dienst doen. Uit de waarheidstabel van figuur 2 
kan worden afgeleid hoe het loopeffekt aldus wordt 
verkregen. 

Bij plotselinge grote spanningssprongen zoals veroor¬ 
zaakt door bassen, welke een in verhouding grote ampli¬ 
tude hebben, zal de spanning over R 3 toenemen. Deze 
spanning wordt toegevoerd aan een Schmitt-trigger 
(1/2 7413). De uitgang van dit IC is normaal hoog. Bij 
een bas of ander luid signaal zal de uitgangsspanning 
even nul worden, waardoor een flipflop wordt gereset. 
Indien de Q uitgang van deze flipflop reeds nul was, 
gebeurt er verder niets. Was deze uitgang echter ’l’, 
dan zal de looprichting veranderen. Ook dit is uit de 
waarheidstabel op te maken. De Q en Q uitgangen van 
de 7473 mogen bij ’O’ maksimaal 16 mA leveren, bij een 


’l’ 400 idA. Zou de uitgang van het IC rechtstreeks met 
de thyristor worden verbonden, dan zou bij een ’l’ de 
stroom veel groter worden dan 400 juA. 

In figuur 1 kan men de oplossing van dit probleem 
vinden. De gate-stroom van een thyristor loopt door 
een instelpotmeter. Deze wordt zo afgeregeld dat de 
stroom aan de uitgang van het IC kleiner is dan 1 /xA. 

In de toestand ’O’ wordt door het IC een stroom van 
ongeveer 10 mA gestuurd. Deze stroom veroorzaakt in 
de potmeter een dusdanig spanningsverlies dat de gate- 
spanning praktisch 0 wordt zodat de thyristor kan doven. 
De sturing van de lampen valt rechtstreeks uit de figuur 
af te leiden. Uiteraard moet de schakeling met een zeer 
goede scheidingstrafo van het net gescheiden worden. 
Anders bestaat de kans dat de spanningsvoerende net- 
leiding door de schakehng heen, in kontakt komt met 
de massa van de versterker en dus met de bedienings¬ 
knoppen, wat levensgevaarlijk is! 

In geval de lopende lichten de jury-finish halen zit er 
voor de heer de Boer een prijs van f 670, - aan vast. 

Het door hem geprefereerde goede doel krijgt dan 
f660, -. 


Onderdelenlijst Halfgeleiders: 

Weerstanden: D-] = 1N914 

Ri,R 2 =150k^2 Ti,T2 = TUN 

R 3 = 560 S2 Thi ,Th 2 ,Th 3 ,Th 4 = BTY 91 - 400R 

Pl^P2.P3.P4 = 1kl2 instel ICi =7473 

IC 2 =7413 

Kondensatoren: 

C-) = 25jUF,25V Diversen: 

C 2 = 250 jUF, 25V L-j ,L 2 ,L 3 ,L 4 = 100 W spots 

^ 3,64 = 2,5/iF, 10V Tr-i = scheidingstrafo 500 W 
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alarmsignaalgever 


R. Meersman 


Temse, België 


Omdat een in geluid variërend signaal beter de aandacht 
trekt dan een ééntonig geluidssignaal, kwam ik op het 
idee om het schema hiervoor te ontwerpen. De schakeling 
kan onder andere gebruikt worden als onderdeel van een 
alarmschakeling. 

De werking: 

Wordt de voedingsspanning ingeschakeld, dan gaat de 
multivibrator (1) met Ti en T 2 oscilleren. Hierdoor 
wordt de transistor T 3 periodisch gesperd en geleidend 
gemaakt . Dit met een herhaalfrekwentie afhankelijk van 
de stand van de dubbele potmeter van 100 kl 2 . 

Geleidt T 3 , dan wordt de spanning doorgegeven aan de 
a-stabiele multivibrator 2. De frekwentie hiervan is 
ongeveer 1 kHz. De opgewekte frekwentie wordt aan 
de emittervolger met Ts toegevoerd, waardoor de 
luidspreker het geluidssignaal weergeeft. Het gloeilampje 
Li gaat dan in hetzelfde ritme gloeien als de doorge¬ 
geven geluidsstroom, zodat de schakehng tevens voor 
hchtindikatie kan worden gebruikt. De luidspreker 
wordt bij voorkeur hoogohmig gekozen, omdat anders 


de lichtintensiteit van het lampje te veel wordt beïn¬ 
vloed. Het lampje van 6 V/50 mA werkt goed bij de 
spanning die achter de weerstand van 39 12 staat en 
brandt niet door omdat er geen konstante spanning van 
9 V op komt. Het lampje is met een weerstand van 
1 kS 2 overbrugd, om de goede werking van de schakeling 
te verzekeren bij eventueel doorbranden van het lampje. 
De schakelfrekwentie van het 1 kHz signaal is met Pi 
regelbaar van 1 Hz tot 5 Hz. De emittervolger kan even¬ 
tueel worden vervangen door een versterker. 

Het schema is praktisch beproefd en voldoet aan de 
gestelde eisen. 


Een dubbele potmeter kan zowel als boeteonderdeel als 
ook als 2 onderdelen worden beschouwd. In beide ge¬ 
vallen is het eindresultaat hetzelfde^ zodat het totaal af 
te trekken aantal onderdelen 30 is. In geval van winst 
ontvangt de heer Meersman f 700, — en kan hij f 600, — 
laten overmaken aan een door hem aan te wijzen 
instelling. 


Weerstanden: 

Rl = 39 ^2 

R3»R4fR8^*^9 ~ 10kl2 


= 100 kOlin. stereopotmeter 


Kondensatoren: 

Ci,C 2 = 10MF/16V 

03,04 = 0,1 iUF 

O 5 = lOOOjUF/ie V (netvoeding) 

00 = 100 jLlF/16 V (batterijvoeding) 



multi¬ 
vibrator 1 
(Tl en T2) 


muiti- I 
vibrator 2 L 
( T4 en T5)[ 


multivibratori 


multivibrator 2 


-1 

emittervolger j 


Halfgeleiders: 

T1.T2 

T3 

T4,T5,T6 
brugcel 
beltrafo 
luidspreker = 
Li 


==TUN 
= 2N1613 
= A0 128 
= 4x BY 127 
= 220 V /8 V 
= 400 a 800 12 
= 6 V/50 mA 
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disUodesN 



Een van de meest begeerde beroepen van deze tijd is naast dat van 
wetenschappelijk onderzoeker en beroepsvoetballer, dat van disk- 
jockey. Om studenten voor het laatste beroep studiegereedschap te 
verschaffen wordt hier een diskobar-mengeenheid beschreven met 
aansluitingen voor twee kristal-pickups en een mikrofoon. 

De uitgang van deze mengeenheid is geschikt voor elke komplete 
stereo-installatie. 


Tj. Venema 



Ondanks de eenvoud heeft de disko- 
desk professionele eigenschappen. 

Om een diskobar efficiënt te gebruiken 
wordt over het algemeen gebruik ge¬ 
maakt van twee platenspelers. Van¬ 
wege de bedieningseenvoud dienen bei¬ 
de platenspelers tegehjk gebruikt te 
kunnen worden zodat de versterker 
moet zijn voorzien van twee platen- 
spelermengingangen, waarvan het volu¬ 
me afzonderlijk moet kunnen worden 
geregeld. 

Daar bij een diskobar de mikrofoon 
over het algemeen alleen wordt ge¬ 
bruikt voor spraak is de schakeling 
gemaakt voor aansluiting van een kris- 
talmikrofoon, die aanzienlijk goedko¬ 
per is dan een dinamische mikrofoon 
en waarbij tevens een voorversterker 
wordt uitgespaard. Uit de praktijk is 
gebleken, dat de meeste zalen, waarin 
een diskobar is opgenomen, akoestisch 
dermate ongunstig zijn, dat een hifi- 
installatie overbodige luukse is. Daar- 


Figuur 1. Blokschema van de disko- 
desk, een diskohar-stereo-meng-voor- 
versterker voor aansluiting van twee 
kristal pickups en een mono kristal 
mikrofoon. 
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om kan bij een dergelijke bar het een¬ 
voudigst een goede kristalplatenspeler 
worden toegepast waarvan de klank- 
kwaliteit zodanig kan zijn, dat ze na¬ 
genoeg niet van hifi is te onderscheiden. 
Mocht men toch per se dinamische 
elementen willen gebruiken, dan kun¬ 
nen de korrektieversterkers hiervoor 
meestal bij de platenspeler worden in¬ 
gebouwd. 

Het blokschema 

In figuur 1 is het blokschema van de 
mengversterker gegeven. Het signaal 
van de beide platenspelers wordt eerst 
toegevoerd aan de volumeregelaars, 
vanwaar het naar de mengversterker- 
trap van het linker- en rechterkanaal 
gaat. Met de volumeregelaars, die di- 
rekt op de platenspeleringangen zijn 
aangebracht, kan de mengverhouding 
worden geregeld. Voor deze regelaars 
kunnen het beste schuifpots worden 
genomen vanwege het bedieningskom- 
fort. In figuur 1 wordt het signaal 
van de kristalmikrofoon toegevoerd 
aan een ver§terkertrap die dit signaal 
ongeveer 2x versterkt. De volume¬ 
regelaar voor de kristalmikrofoon is 
tevens in deze versterkertrap opgeno¬ 
men. Om het mono-signaal van de 


kristalmikrofoon zowel door het linker 
als het rechter kanaal te doen klinken, 
zonder dat het stereo-effekt van de 
platenspelers verloren gaat, is tussen 
de algemene mengtrap van het linker 
en rechter kanaal en de mikrofoon- 
versterkertrap een buffert rap aange¬ 
bracht. Deze buffertrappen met T 2 , 
resp. T 5 (fig. 2 ) zorgen ervoor dat de 
kanaalscheiding tussen beide kanalen 
groot blijft, terwijl wordt bereikt, dat 
het mikrofoonsignaal zowel aan het 
linker als het rechter kanaal aanwezig 
is. 

Voor elk kanaal is een mengtrap opge¬ 
nomen, waarin behalve het mikrofoon¬ 
signaal, het links-pickupsignaal van bei¬ 
de platenspelers wordt gemengd en 
evenzo voor de mikrofoon met de beide 
recht s-signalen. 

Bij zalen wil het nog wel eens voorko¬ 
men, dat men één geluidsboks afzon¬ 
derlijk wil beluisteren. Mede hierom 
is de balans zo uitgevoerd, dat het 
geluid van beide kanalen geheel kan 
worden weggedraaid, terwijl dan geen 
verlies van signaal optreedt in het ka¬ 
naal dat beluisterd wordt. 

Na de balansregelaar wordt het totaal- 
signaal toegevoerd aan een voorverster- 
kereindtrap. Deze voorversterkereind- 


Figuur 2. Principeschema van de disko- 
bar-stereo~meng-v oorver sterker voor 
twee pickups en een mono kristal 
mikrofoon. 

trap maakt de uitgang laagohmig (on¬ 
geveer 5k) zodat lang^ leidingen mogen 
worden gebruikt tussen de mengver- 
sterker en de hoofdversterker. Tevens 
wordt in deze eindtrap het linker en 
rechter kanaal kwa geluidssterkte ge¬ 
lijk gemaakt met de balanspotmeter in 
de middenstand. Het totaalvolume dat 
in de betreffende zaal moet kunnen 
worden gehaald kan in deze eindtrap 
tevens worden begrensd. 

De uitgang van de mengverst erker kan 
worden toegevoerd aan een gewone 
stereoversterker waarvan dan de kristal- 
pickup-ingang wordt gebruikt. 

Het schakelschema 

In figuur 2 is het totaalschema gegeven 
van de mengverst erker. De beide kana¬ 
len voor het stereo-effekt zijn geheel 
gescheiden gehouden om de schakeling 
zowel bij de in de handel zijnde ver¬ 
sterkers als bij bouwpakketten te kun¬ 
nen 4oepassen. Het mikrofoonsignaal 
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wordt via kondensator C| toegevoerd 
aan transistor T^, welke het mikro- 
foonsignaal enigszins versterkt. In de 
kollektor van Tj is de volumeregelaar 
voor de mikrofoon opgenomen. Via 
de kondensatoren en C 7 wordt 
het monomikrofoonsignaal toegevoerd 
aan de buffertrappen T 2 en T 5 , die 
als scheidingstrap dienen voor respek- 
tievelijk het linker en het rechter kanaal. 
T 2 en T 5 zijn geschakeld als emitter- 
volger. Via weerstand Rg en konden¬ 
sator C 3 in het linker kanaal, en 
1^2 0/^8 rechter kanaal, komt 

het mikrofoonsignaal op de mengtrap- 
pen T 3 en Tg. Aan de basis van T 3 en 
Tg wordt ook het signaal van de beide 
platenspelers via de serie weerstanden 
Ri 9 t/nl R 22 toegevoerd. Het gemik- 
ste signaal komt via de kondensatoren 


C 4 en C 9 op de balanspotmeter, die 
wordt gevormd door de stereo-pot- 
meter R 12 en R 30 . Vanaf de lopers 
van deze stereo-potmeter komt het 
signaal via de kondensator C5 in het 
linker- en Ci o in het rechterkanaal op 
de bases van de eindtransistoren in de 
voorversterker. Deze transistoren (T 4 
en T 7 ) hebben in hun emitter een regel¬ 
bare wisselspanningsweerstand, welke 
wordt gevormd door de instelpotme- 
ters Ri 7 en R 35 . Met deze potmeters 
kan de gewenste uitgangsspanning van 
de mengversterker worden ingesteld en 
tevens de gelijke versterking met de 
balanspotmeter in de middenstand. Dit 
laatste kan het beste in de betreffende 
zaal worden afgeregeld, omdat vanwege 
ongunstige akoestische eigenschappen 
van veel zalen het wel eens zo kan zijn, 
dat het ene kanaal de dubbele uitgangs- 


Figuur 3. Met stereopotmeters kan 
de diskodesk een professioneel aan¬ 
zicht krijgen. Let op dat de bedrading 
dient te geschieden met af geschermde 
kabel, die aan een zijde moet worden 
geaard. 

spanning moet hebben t.o.v. het ande¬ 
re, om een redelijk stereo-effekt te 
krijgen. 

Voor de voeding moet op een paar 
punten gelet worden. Als achter de 
mengversterker een hoofdversterker 
wordt geplaatst die is uitgerust met 
twee kanalen, waarin de nul symme¬ 
trisch ligt, hetgeen bij de meeste fa- 
brieksversterkers het geval is, dan kun¬ 
nen de voedingslijnen voor beide meng- 
versterkerkanalen rustig worden samen 
genomen, zonder dat er brom ontstaat. 
De voedingsaansluitingen via Rig en 
R 36 (de punten N en Z) kunnen dan 
worden doorverbonden evenals de nul- 
leiding (L en Q). Deze laatste verbin¬ 
ding kan het best worden gemaakt 
tussen de kondensatoren Ci 2 en Ci 7 . 
Als de voorversterker in een metalen 
behuizing wordt ondergebracht moet 
alleen de krist almikrofooningang wor¬ 
den geaard, omdat deze het gevoeligst 
is. 

Als achter de mengversterker een hoofd¬ 
versterker wordt geplaatst, waarvan 
beide kanalen afzonderlijk worden ge¬ 
voed, zoals bij de meeste bouwpakket¬ 
ten (o.a. Sinclair en Optima), dan moet 
de voeding op een speciale manier ge¬ 
legd worden. Zowel de nul als de voe- 
dingslijn worden dan van beide kanalen 
apart toegevoerd aan het betreffende 
kanaal in de hoofdversterker. De plus 
van het linkerkanaal komt dan aan de 
plus van het linkerkanaal van de hoofd¬ 
versterker en de plus van het rechter- 
kanaal aan de plus van het rechter- 
kanaal van de hoofdversterker. Evenzo 
ook de nuUeidingen. 

Er moet voor gezorgd worden dat de 
nulleiding van beide mengkanalen dan 
alleen op de ingangspluggen bij elkaar 
komt (punten R en W) om stromen 
door de aardleidingen te vermijden. 
Uiteraard liggen de nulleidingen bij de 
voeding in de hoofdversterker wel aan 
elkaar als er één voeding wordt ge¬ 
bruikt. 

De schakeling van de mengversterker 
kan eenvoudig worden geschikt ge¬ 
maakt voor negatieve voeding met plus 
aan massa. Voor alle transistoren wor¬ 
den dan silicium-PNP-transistoren ge¬ 
bruikt en de kondensatoren worden 
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dan anders om verbonden, dus plus en 
min verwisseld. 

De weerstanden Ri s en R 3 6 kunnen 
het beste worden gekozen afhankelijk 
van de grootte van de voedingsspan¬ 
ning. De kanalen trekken afzonderlijk 
ongeveer 500 juA terwijl de benodigde 
voedingsspanning ca. 9 Volt bedraagt. 
Als de beschikbare voedingsspanning 
24 Volt is moet over Ris en R 36 
24 - 9 = 15 Volt vallen. De stroom 
door de weerstanden Ri g en R 36 is ge¬ 
lijk aan de opgenomen stroom van de 
beide kanalen, zodat de weerstanden 
Ris en R 36 ongeveer 15/500x10“^ = 
ca. 2700 Ohm bedragen. (Zie voor 
andere spanningen tabel bij onder¬ 
delenlij st). 

De waarden van de kondensatoren zijn 
ruim genomen omdat de in de schema’s 
genoemde kondensatorwaarden alle in 
printuitvoeringen zijn te krijgen. 

De print 

In fig. 4 is de print getekend aan de 
komponentenzijde. Door letters zijn 
de eksterne aansluit punt en aangegeven. 
Op de punten P en R wordt de kristal- 


mikrofoon aangesloten. (R is nul). 
Tussen de punten D en V wordt de ene 
kristalpickup aangesloten tussen de 
punten F en X de andere. De bij deze 
punten behorende aardaansluitingen 
(E, G, W en Y) worden met elkaar ver¬ 
bonden op de plugaansluiting voor bei¬ 
de pickups. In fig. 4 zijn de aansluitin¬ 
gen voor de verschillende potmeters 
aangegeven. De punten M en I vormen 
de beide kanaaluitgangen. Deze uitgan¬ 
gen zijn niet voorzien van een uitgangs- 
elko, omdat die altijd al aanwezig is in 
de hoofdversterker. Op de punten N 
en Z worden de pluskanten van de 
voeding voor beide kanalen aangesloten 
en op de punten L en Q de nul. In ver¬ 
band met ruimtebesparing is de print 
ontworpen voor printkondensatoren. 
Gewone kondensatoren moeten verti¬ 
kaal worden gemonteerd. 

Resultaat 

Een aantal op deze wijze uitgevoerde 
mengdozen doen het al bijna een jaar 
lang zeer goed in een aantal disko-bars 
en diskoteken in het noorden van Ne¬ 
derland. 


Onderdelenlij st 
Weerstanden: 

Rj = mn 
R2 =270kn 
R 3 =5,6kÜ, 

R 4 = potmeter 
10 kO^log. 
R 5 =100 ka 
RS =100 ka 
Ry = 15 ka 
RS = 390 ka 
Rg =470 ka 
RlO =470 ka 
Ril = 15 ka 
^12 = potmeter 

22 ka lm. 
RjS =120 ka 
RI 4 = 27ka 
R15 = 5,6 ka 
R16 = 1,5 ka 
Rl 7 = instelpot. 

1 ka 

Rjs =820 a 

R19 =390 ka 
R 20 = 390 ka 


Kondensatoren: 
Ci,C2,Cs,C7,C8,Cjs,Cj4,Cj3 
06 = lyFllóV 

C4,Cs,Cg,Cio = lOtlF/lóV 

O-Oi = 64\iFfl6V 

Cl2-Cl7 =200\lFI35V 


R 21 =390kn 
R 22 = 390 kn 

R 23 = 100 Arfi 
R 24 = 100 kO, 

R 25 = 15 kO. 

R26 = 390 kü 

R 27 =470kQ. 

R28 =470kQ. 

R 29 = 15 kil 

II 30 - potmeter 
22 kil lin. 
RSI =120 kil 
R 32 = 27kil 
R 33 = 5,6 kil 
R 34 = 1,5 kil 
R 35 = instelpot. IkQ 
R 3 (j = 820 n 
R37>R38=1M^ stereo- 
pot log. 

R 3 g,R 4 ()=lMil stereo- 
pot log. 

Alle weerstanden 
1/8 Watt 

Halfgeleiders: 

Tl t/m Tj = TUN 
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met naald en draad 


Toegegeven, je wordt verdraaid handig 
in het vinden van de stations, ook 
zonder dat een wijzer die op een keuri¬ 
ge geijkte schaal aanwijst, maar de af- 
stemmer zal een veel plezieriger aanblik 
geven en veel prettiger in de omgang 
zijn wanneer hij netjes in een kastje is 
gebouwd en voorzien is van een afstem- 
schaal. De kastjes blijven nog even 
rusten en we beperken ons in dit arti¬ 
kel tot de afsteminrichting. 

Hoe maakt men een fijnbesnaarde 
afstemmer? 

Een afsteminrichting bestaat gewoon¬ 
lijk uit de volgende onderdelen: 

— een groot snaarwiel (trommel), be¬ 
vestigd op de afstemkondensator of 
de afstemspoel; 

— een draaibare as waarop een knop 
kan worden gemonteerd (afstemas); 

— een snaar, tegenwoordig doorgaans 
van nylon, hengelaars hebben altijd 
wel ergens een stukje liggen; 

— een veer om de snaar strak te span¬ 
nen en te houden; 

— meestal enkele kleine snaarwieltjes 
om de snaar in goede banen te 
leiden; 

— een wijzer, eenvoudig zelf* te"maken 
van een stukje montagedraad; 

— een afstemschaal waarop de stations, 
de kanalen, de golflengten of de fre- 
kwenties zijn aangegeven. 

Zo’n snaarwiel en de andere genoemde 
onderdelen kan men in de meeste radio- 
detailzaken kopen. Als de kleine snaar¬ 
wieltjes moeilijkheden opleveren, is er 
misschien wel iemand in uw omgeving 
die de meccanodoos niet ontgroeid is. 
Ook de aanschaf van de as, waarop de 
afstemknop moet komen, kan proble¬ 
men geven. Sloop dan een oude poten- 
tiometer zodanig, dat de as helemaal 
rond kan draaien. 

In de figuren 1, 2 en 3 is een aantal 
mogelijkheden getekend om een af¬ 
steminrichting te maken. Ondanks de 
verscheidenheid in mogelijkheden moe¬ 
ten aan een goede afsteminrichting 


enkele algemene eisen worden gesteld: 

1 . Op de as van de afstemkondensator 
of de afstemspoel mag bij voorkeur 
geen radiale kracht worden uitge¬ 
oefend. 

2. Als men de afstemknop naar rechts 
draait (”kloksgewijs” zeggen de 
Engelsen) verwacht iedereen dat ook 
de wijzer naar rechts beweegt. Doet 
u het andersom, dan zal eenieder, 
uzelf inkluis, altijd eerst de verkeer¬ 
de kant op draaien. 

De eerste eis is verduidelijkt in fig. 4. 
De twee delen van de snaar oefenen 
trekkrachten uit op het snaarwiel. In 
de linker figuur grijpen deze krachten 
aan in punt A, maar doordat ze tegen¬ 
gesteld gericht en natuurlijk even groot 
zijn, heffen ze elkaar op. In de rechter 
figuur grijpen de krachten aan in de 
punten B en C, maar hier trekken ze 
dèzelfde kant op, zodat op de as van 
het snaarwiel een kracht wordt uitge¬ 
oefend in de richting van de pijl. 

Niet alle voorbeelden voldoen aan deze 
eis. Die uit de figuren 2 en 3 zijn goed, 
maar in het geval van figuur 1 trekt de 
snaar naar één kant. Nu is dit geen 
halszaak, als u er maar voor zorgt dat 
de snaar niet al te strak staat en dat de 
afstemkondensator of -spoel en de af- 
stemeenheid in zijn geheel voldoende 
stevig zijn gemonteerd om die kracht 
te kunnen op vangen. De aslagers van 
afstemspoel of -kondensator worden 
echter zwaarder belast. 

Aan de tweede eis voldoen alle voor¬ 
beelden. De pijlen bij de kleine wieltjes 
geven aan welke draairichting korres- 
pondeert met die van het grote snaar¬ 
wiel. Alleen wanneer de pijltjes rechts¬ 
om wijzen, kan in de plaats van het be¬ 
trokken snaarwieltje de afstemas met 
de knop worden gemonteerd. In het 
voorbeeld van fig. 1 kan men dus 
kiezen uit twee plaatsen voor de af¬ 
stemknop. 

Het spreekt vanzelf dat alle snaarwiel¬ 
tjes, de trommel en de afstemas in het¬ 
zelfde vlak gemonteerd moeten worden 


(behalve bij de afstemschaal van fig. 3, 
als die ”om een hoekje” gaat). Dit kan 
het best gebeuren door alle wieltjes en 
de afstemas op een plaatje hout of alu¬ 
minium te monteren. De afstemeen- 
heid komt aan de achterkant van dit 
plaatje, terwijl de as van de afstemkon¬ 
densator of -spoel er doorheen steekt 
en de trommel dus aan de voorkant 
van het plaatje komt. 

Het omleggen van de snaar 

De meeste snaarwielen hebben aan de 
buitenkant twee openingen waardoor 
de snaar naar binnen kan worden ge¬ 
voerd. Als de trommel zich in één van 



Figuur 1. Bij deze afsteminrichting kan 
het spanveertje zowel in de trommel 
als in de snaar zelf worden aangebracht, 
De snaar bestaat uit één stuk. 



Figuur 2. Voorbeeld van een goede 
schaalaandrijving. Voor sommige snaar¬ 
wielen is een bijbehorende schaal lever¬ 
baar. 
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De IC-FM ontvanger is niet kompleet zonder soepele afstemming, 
waarbij de naald achter de stationsschaal haarfijn vertelt welke 
zender wordt ontvangen. In "Nieuws voor hobbyisten en radio¬ 
amateurs" zijn een aantal afsteminrichtingen gepubliceerd. Een 
deel van deze artikelen is hieronder weergegeven. 


de twee uiterste standen bevindt, moet 
de snaar nog een klein eindje om de 
trommel liggen. Ligt het afgewikkelde 
eind meer dan een halve slag om de 
trommel, dan is het verkeerde gat ge¬ 
bruikt . 

Het omleggen en op maat maken van 
de snaar gaat het gemakkelijkst op de 
volgende manier. Draai de trommel ge¬ 
heel naar rechts en knip een stuk snaar 
af dat ten minste tien centimeter langer 
is dan u nodig denkt te hebben. Beves¬ 
tig de snaar door middel van een oogje 
binnen in de trommel en leg hem 
rechtsom in de richting van de pijlen 
over de kleine snaarwieltjes. Wikkel 



Figuur 3. Bij deze afsteminrichting 
kunnen trommel en schaal loodrecht 
op elkaar worden geplaatst. Een indruk 
hiervan krijgt u door de tekening op de 
lijn A-B onder een hoek van 90 te 
vouwen. 


trekkracht 



trekkracht 

goed 



minder goed 


Figuur 4. Twee mogelijkheden van 
krachtenverdeling op het snaarwiel. De 
mooiste oplossing is die waarbij geen 
radiale kracht op de as van de af- 
stemmer wordt uitgeoefend. 


hem enkele slagen om de afstemas. 
Teruggekomen bij de trommel draait u 
deze geheel naar links en steekt u het 
snaareinde door het eerste gat in de 
trommel dat u tegenkomt. U kunt nu 
de lengte van de snaar bepalen. Deze 
lengte moet zodanig zijn dat het veertje 
dat tussen het snaareind en het bevesti¬ 
gingspunt in de trommel komt, kon- 
stant enigszins uitgerekt is. 

Nu moet alleen de wijzer nog worden 
gemaakt. Hiervoor is b.v. een stukje 
rood montagedraad goed bruikbaar. 
Dit stukje draad kan enkele malen om 
de snaar worden gebogen. De juiste 
plaats kunt u vinden door de afstem¬ 
knop geheel naar links of naar rechts 
te draaien. 

Het maken van afstemschalen 

Een afsteminrichting is niet kompleet 
zonder afstemschaal, waarop de fre- 
kwenties, de stations of de kanalen 
zijn aangegeven. 

Het ideale materiaal om de schalen af 
te werken, is doorzichtig plastik, poly- 
methylmetacrylaat, dat in de handel is 
onder de merknamen Perspex of Plexi¬ 
glas. Een plaatje van dit materiaal, dat 
zich gemakkelijk laat zagen, kunt u als 
venster gebruiken. 

Schaal lengte 

Om een bij het snaarwiel aangepaste 
schaal te krijgen gaat u als volgt te 
werk. 

U plakt de te vergroten (of verkleinen) 
schaal (figuur 5) op een flink stuk pa¬ 
pier. Met een liniaal of een passer be¬ 
paalt u het midden van de frekwentie- 
schaal. Op bijvoorbeeld 20 cm boven 
dat midden neemt u een punt A aan en 
u verbindt dit punt met het midden 
van de te vergroten schaal (dit is dus de 
middelloodlijn). Vervolgens verlengt u 
de lijn AM zodanig dat de lengte gelijk- 
wordt aan de diameter van het snaar¬ 
wiel dat u wenst te monteren, gedeeld 
door de diameter waarvoor de schaal 
getekend is. In fig. 6 is aangegeven hoe 


dat moet. Is de schaal getekend voor 
b.v. een wiel van 3,5 cm en hebt u er 
een van 5 cm diameter, dan wordt de 
middelloodhjn AM: 

X 20 = 28,6 cm 
3,5 

M’ is het midden van de nieuwe schaal, 
die u om te beginnen uitzet als een ho¬ 
rizontale lijn. Vervolgens kunnen alle 
punten van de oorspronkelijke schaal 
op deze lijn worden geprojekteerd door 
middel van de in fig. 6 getekende lijnen 
door A. Deze lijnen hoeft u niet hele¬ 
maal te trekken; alleen daar waar ze de 
onderste lijn snijden zet u dunne pot- 
loodstreepjes. Het midden van de ge¬ 
tallen geldt als afstempunt. 

Voor u met deze operatie begint, dient 
u te bedenken dat de schaal veel langer 
wordt als u een grotere trommel ge¬ 
bruikt. Neemt u een wiel van 7 cm in 
plaats van 3,5 cm, dan zal de nieuwe 
schaal tweemaal zo lang zijn. 

Het verkleinen van een schaal gaat op 
overeenkomstige wijze. AM’ is dan 
korter dan AM en de nieuwe schaal 
komt boven de oude te staan. 

De fotografen onder de lezers wijzen 
wij er, wellicht ten overvloede, op dat 
de schalen ook fotografisch vergroot en 
verkleind kunnen worden. De beste 
resultaten krijgt u als u het hardste ma¬ 
teriaal (film en papier) neemt dat te 
koop is. Er zijn speciale reproduktie- 
films in de handel, die zeer fijnkorrelig 
zijn en niet zo erg gevoelig (omstreeks 
6 ASA = 9 DIN). Bovendien zijn derge¬ 
lijke films doorgaans orthochromatisch, 
zodat u bij een rood lampje kunt be¬ 
kijken wat u doet als u hem ontwik¬ 
kelt. 

Het spreekt vanzelf dat u eerst een ne¬ 
gatief maakt van de schaalverdeling. 
Daartoe prikt u de te vergroten schaal 
met enkele punaises aan de muur. Zorg 
dat de punaises buiten het deel zitten 
dat u wilt vergroten, anders komen ze 
vergroot of verkleind op uw schaal te¬ 
recht. Het papier mag niet glimmen. 
Het is het best als het licht er onder 
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Figuur 5. Twee mogelijkheden voor 
een afstemschaal. 


een hoek van 45° op valt. De kamera 
dient zuiver haaks op het midden van 
de schaal gericht te zijn, anders krijgt 
u een trapeziumvormige schaal. Nog 
een laatste tip: zorg ervoor dat de ge¬ 
fotografeerde schaal zo groot mogelijk 
op het negatief komt te staan; dus niet 
aan de kim gaan staan met uw foto¬ 
toestel, en dan scherp stellen, maar 
eerst het toestel instellen op de klein¬ 
ste afstand (gewoonlijk tussen 60 cm 
en 1 m) en dan net zo lang naar voren 
en naar achteren lopen tot u scherp 
hebt ingesteld. 

De vergroting maakt u op de bekende 


A 



Figuur 6. Deze meetkundige konstruk- 
tie helpt bij het vergroten of verkleinen 
van de afstemschaal. 


manier, maar dan op goed hard papier. 
U kunt echter ook een vergroting ma¬ 
ken op het stukje film dat u na boven¬ 
omschreven opname ongetwijfeld over¬ 
houdt. (Dat stukje film moet u dan 
wel veilig stellen voordat u aan het ont¬ 
wikkelen slaat: als het eenmaal in aan¬ 
raking is gekomen met ontwikkelaar, 
is er niets meer mee te beginnen). 
U krijgt dan een transparante schaal, 
die u aan de binnenkant van het Plexi¬ 
glas kunt plakken of opsluiten tussen 
twee plaatjes van dit materiaal. 

U kunt de schaalverdeling ook hele¬ 
maal zelf maken en meteen tot een 
zeer fraai resultaat komen door met 
behulp van strijkletters de aanduidin¬ 
gen direkt op het Plexiglas aan te 
brengen. Strijkletters (en -cijfers) zijn 
in de meeste kantoorboekhandels in 
diverse soorten en maten verkrijgbaar. 
Horizontale sttepen, waarmee u de 
schaalverdeling kunt dekoreren, maakt 
u het gemakkelijkst door een strookje 
gekleurd plastik plakband op een glas¬ 
plaatje te plakken en hiervan met een 
scheermesje een dun reepje af te snijden. 
Dit plakt u vervolgens op het Plexiglas. 

Schaalverlichting 

De schaalverlichting is het fraaist als 
het plaatje transparante Plexiglas vanaf 
de zijkant door een gloeilampje wordt 
verlicht. Is er te weinig plaats voor een 
gloeilampje, dan kan aan de plastik 
plaat een omstaande rand worden ge¬ 
bogen, zoals in fig. 7 is getekend. Hier¬ 
toe moet het uiteinde van het plaatje 
voorzichtig worden verwarmd, zonder 
dat het in aanraking komt met de ver¬ 
warmingsbron, want dan beschadigt het 


oppervlak onherstelbaar. Een goede 
metode is het uiteinde vlak boven een 
warme soldeerbout te houden; de 
warmtestraling zal het plastik zacht 
doen worden, zodat u er gemakkehjk 
een omstaande rand aan kunt buigen. 
Het lampje moet zo worden afge¬ 
schermd, dat alleen licht tegen de 
smalle kant van het plaatje Plexiglas 
schijnt. 

Natuurlijk moet het geheel in een aan¬ 
trekkelijk kastje worden gebouwd,waar¬ 
voor u bijvoorbeeld hout kunt gebrui- 


kalibratietabel AP 2150 

verdraaing 
van de as 

frekwentie 

in graden 

in MHz 

0 

87 

24,5 

87,5 

48 

88 

87,5 

89 

123 

90 

156 

91 

186,5 

92 

215,5 

93 

243 

94 

269,5 

95 

295 

96 

320 

97 

345 

98 

360 + 9,5 

99 

360 + 34 

100 

360 + 58 

101 

360 + 82,5 

102 

360 + 108 

103 

360 + 135 

104 

360 + 158,4 

104,8 


Figuur 8. Indien men zelf nauwkeurig 
een schaal wil konstrueren voor de AP 
2150 is hier weergegeven met welke 
draaingshoek een bepaalde frekwentie 
korrespondeert. 
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(vervolg van pagina 1037) 

figuur zwart aangegeven stuk veren- 
staal verbonden. Deze veer dient als 
een soort lagering, zodanig dat de mi- 
nisleutel steeds in de middenstand te¬ 
rugkeert. Het verlengstuk van de scha- 
kelbalk bestaat weer uit 3 mm dik ma¬ 
teriaal. De diverse delen worden met 
een goede kunststoflijm aan elk tar ge¬ 
zet. Voor de kontakten van de schake¬ 
laar wordt gebruik gemaakt van mi- 
kroschakelaars. Deze moeten zodanig 
worden bevestigd dat hun schakelstif- 
ten zover mogelijk vooraan zitten. De 
slag die de hendel moet maken is dan 
zo klein mogelijk. Bovendien is het 
wenselijk dat een type mikroschake- 
laar wordt toegepast met een zo klein 
mogelijke schakeldiepte. Om de scha¬ 
kelaar af te kunnen stellen moet de bo¬ 
demplaat van langwerpige bevestigings- 
gaten worden voorzien. 


Figuur 5. Print en komponentenop- 
stelling van de voeding voor de elek¬ 
tronische seinsleutel en andere 5 V 
IC schakelingen. 




met naald en draad 


ken. Maar ook een kastje van Plexiglas 
dat u aan de binnenkant schildert, kan 
een streling voor het oog zijn. Ter 
plaatse van de afstemschaal laat u een 
venster open. De schaal kunt u op enige 


afstand achter dit venster monteren, op 
het plastik zelf aanbrengen of, wat het 
mooist is, op een afzonderlijk stukje 
plastik aanbrengen en dit aan de achter¬ 
kant van het venster plaatsen, dus 
tegen de binnenkant van het kastje. 
U kunt dan de in figuur 7 geschetste 
verlichting toepassen. 


^Nieuws voor hobbyisten en radioama¬ 
teurs** is een uitgave van Philips Neder¬ 
land n.v. Opgaven voor gratis toezen¬ 
ding aan: Nieuwsredaktie, Postbus 218, 
Eindhoven, 

Figuur 7. Een schaalverlichting met be¬ 
hulp van lichtgeleiding in Plexiglas. 
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AUTOMATEN IMPORT NEDERLAND N.V. 



Technische Hogeschool Delft 


Kruisstraat 116, Veldhoven 


zoekt voor haar technische dienst 
een 


Bij de elektrisch-elektronische dienst van het 
laboratorium voor Werkplaatstechniek- en Organisa¬ 
tie van de afdeling der Werktuigbouwkunde kan 
worden geplaatst een 

élek- 

tronicus 

die zal assisteren bij ontwerp en opbouw van het 
elektronisch gedeelte van proefopstellingen en voorts 
zal worden belast met preventief onderhoud, de 
ijking en reparatie van de elektronische meet¬ 
apparatuur. 


Vereist: diploma MTS-e of een daaraan 
gelijkwaardige opleiding. 

Salariëring volgens Rijksregeling, afhankelijk van 
opleiding, leeftijd en ervaring. (Maximaal te 
bereiken salaris f 1233, — bruto per maand). 
A.O.W.-premie komt voor rekening van de Tech¬ 
nische Hogeschool. Direkte opneming in welvaarts- 
vast pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Juliana- 
laan 134, Delft, onder vermelding van nr. D 7118/ 
0951 in de rechterbovenhoek van de brief. 


all round. 
radiomonteur 


Bij voorkeur N.E.R.G. diploma of 
gelijkwaardige opleiding. 

Bekendheid met laagfrequent ver¬ 
sterkers strekt tot aanbeveling. 

Voor de juiste man bieden wij een 
goede salariëring en een afwisselen¬ 
de werkkring. 

Schriftelijke sollicitaties te richten aan bovenge¬ 
noemd adres of mondeling na telefonische af¬ 
spraak 040-533500. 


leverbaar 

— basiskursus halfgeleider elektronika 

— geprogrammeerde kursus digitale techniek 

— de zwarte inhangbanden 

Bestellingen kunnen uitsluitend worden gedaan 
door storting van f 5,50 voor de kursussen of 
f 6,00 voor de inhangband op gironummer 
124 11 00 t.n.v. Elektuur (voor Beigie Bfrs 83 
resp. 90 op PCR 17.70.26) onder vermelding 
van TB2 voor de basiskursus, Gkdt voor de 
geprogrammeerde kursus of IH voor de Inhang¬ 
band. 


ELEKTROPOST 

zelfbouworg^els 

o.a. elektronische kontakten — vraagt nieuwe documentatie 
Postbus 2, Oosterend, Texel, tel. 02223-661-495 
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c. Nanowatt statisch vermo- funkties in één package dan MSI fers, multiplexers, memories, 

gensverbruik. TTL, terwijl de lOMHz schakel- statische en dynamische shift- 

Verder biedt COS/MOS de mo- snelheid voor praktisch alle registers, counters en full- 

gelijkheid betrouwbaarder hoge- doeleinden voldoende is. adders, 

re orde circuits (large scale inte- Meer dan 40 circuits zijn reeds 

gration) te produceren. door RCA op de markt gebracht Inlichtingen: INELCO HOL- 

Dit betekent nog meer logische waaronder gates, flip-flops, buf- LAND N.V. Amsterdam. 


KOMPONENTEN 


R.C.A. low-power astabiele 
en monostabiele multivibra- 
toren. 

Door RCA zijn COS/MOS di¬ 
gitale IC’s uitgebracht in low- 
power astabiele en monosta¬ 
biele multivibratoren met de 
volgende voordelen: 

• grote tijdkonstante zon¬ 
der gebruik van grote kon- 
densatoren frekwentie tot 
1 MHz. 

• eksellente frekwentie-sta- 
biliteit over een groot 
temperatuurgebied(-5 5 
tot + 1250C) 

• eenvoudig cirkuitontwerp 
slechts twee eksterne 
komponenten noodzake¬ 
lijk 

• vermogensverbruik slechts 
lOmW bij lOV voedings¬ 
spanning en een frekwen - 
tie van lOkHz. 

Het schema toont een typisch 
voorbeeld van een astabiele 
multivibrator met twee gates 
van de CD4001, een konden- 
sator en een weerstand. 

Bij Vdd = lOV, Rtc = 400k, 
Cct = lOOOpF is de periode- 
tijd 0,6 ms 

Inlichtingen: Inelco, afd. e- 
lektronika, Amsterdam. 


Figuur: schema multivibrator 


Drastische prijsverlaging van Cos/ 
Mos ICs 

De prijzen van COS/MOS zijn in 
de loop van dit jaar met meer 
dan 50 %verlaagd. Deze grote 
prijsdoorbraak is te danken aan 
verbeteringen van de wafer, 
proceskontrole en plastik behui¬ 
zing. Enige specifieke voordelen 
van COS/MOS t.o.v. DTL en 
TTL zijn o.a.: 

a. Voedingsspanningsbereik 
3-15V 

b. Noise margin typical 45% 
van de voedingsspanning. 



Het Ministerie van Defensie 
[Marine] vraagt t.b.v. het 
Laboratorium voor Eiektronische 
ontwikkeiingen voor de 
Krijgsmacht te Oegstgeest 


elektronica 

technici 


voor het verrichten van 
werkzaamheden op het ontwik¬ 
kelingsgebied van radar, 
automatische besturing, reken- 
apparatuur, telecommunicatie 
en onderwatertechnieken. 

Vereist: diploma elektronica- 
technicus NERG of hiermee 
vergelijkbare opleiding. 

Salaris, afhankelijk van leeftijd 
en ervaring, max. f 1233 ,- 
per maand. 

Promotiemogelijkheid tot max. 
f 1379 ,- per maand aanwezig. 
Premie AOW voor Rijksrekening. 
6V2% vakantie-uitkering. 

Schriftelijke sollicitaties onder 
vacaturenummer 5-0434/0951 
[in linkerbovenhoek van brief en 
enveloppe] zenden aan de 
Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1, 
’s-Gravenhage. 

Tel. inlichtingen onder nr. 
[01711]-2844, toestel 241. 


K> 


INDUS 

TRIE 
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SIEMENS 

Siemens in Den Haag is een 
belangrijke producent van 
installaties op het gebied van de 
informatietechniek 


In ons Constructiebureau Informatietechniek wordt elektronische apparatuur 
ontworpen en geconstrueerd, die voor het grootste gedeelte in serie 
vervaardigd wordt. 

Voor dit Constructiebureau zoekeii wij enkele 


tekenaar-constructeurs 


Zij werken in nauw verband samen met de ontwikkelingsgroep, om op deze 
manier tot een doordachte uitvoering van de apparatuur te komen. 

Wij denken voor deze functie aan jonge, ambitieuze MTS-ers E. 

Wij bieden een interessante en gevarieerde werkkring met uitstekende 
mogelijkheden tot verdere uitgroei. 

Heeft U belangstelling en denkt U aan de gestelde eisen te voldoen? Richt dan 
Uw sollicitatie, onder letter P 831 aan onze afdeling Personeelzaken op 
onderstaand adres. 


SIEMENS 

In de Bogaard, Steenvoordelaan P 23, Rijswijk (Z.H.) 
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INSTRUMENTEN 


Het HP 5300 - MOSILSI/LED- 
plug-on teller systeem 

Hewlett Packard brengt een tel- 
lersysteem volgens een geheel 
nieuwe opzet. Door vergaande 
integratie zijn de afmetingen 
dermate klein geworden dat de 
teleenheden als plug-on kunnen 



worden uitgevoerd. Bij dit sys- eenheden tot een maksimale tel- 
teem worden de diverse eenhe- frekwentie van meer dan 500 
den dus op elkaar geplaatst. Het MHz. Ter uitbreiding van het 
tellersysteem bestaat uit een ba- toepassingsgebied is een batterij- 
sis-module, waarin de teller, tijd- voedingseenheid verkrijgbaar 
basis en de automatische bereik- welke tussen de basis-module en 
omschakeling zijn onderge- de “Plug-on” geplaatst dient te 
bracht en waarop verschillende worden. 

“Plug-on” eenheden kunnen 

I worden aangesloten. Het leve- Inlichtingen: Hewlett Packard 
ringsprogramma omvat plug-on Benelux N.V., Amsterdam. 



NIEUWE FYSIOLOGISCHE 
STIMULATOR VANORTEC 

ORTEC brengt een fysiologische 
stimulator in modulaire vorm 
volgens het NIM koncept. De 
funkties van dit systeem zijn 
over de volgende modulen ver¬ 
deeld: 

Model 4610 Program Control: 
pulsherhalingstijd 10 mikrose- 
konden - 99.999 sekonden 
programma 1 - 999 pulsen of 
kontinu. 

Model 4611 Dual Delay Con¬ 
trol: 

pulsvertraging van 0 - 99.998 
sekonden 

twee gescheiden uitgangen 

Model 4650 Dual Duration Con¬ 
trol: 

pulsduur instelbaar van 5 mikro- 
sekonden - 10.5 sekonden 
Model 4651 Dual Train Control: 
frekwentie van pulstrein 10 — 
11000 pulsen/sek. 
pulstreinduur 1 msekonde — 
1100 msekonden 
Model 4652 Dual Amplitude 
Control: 

uitgangspulshoogte 50 mV - 
105 V regelbaar 

positieve en negatieve polariteit 
Elke module heeft een kompleet 
zelfstandige funktie en vormt 
met de “Program Controller” 
een eenheid. Door de modulaire 
opbouw kan precies naar be¬ 
hoefte worden aangeschaft. 
Inlichtingen: Nenimij N,V., ’s 
Giavenhage. 





lü 

lO de rijksoverheid vraagt 

voor het Ministerie van Defensie (Marine) 

t.b.v. de Staf van de Elektronische School der Koninklijke Marine 
te Den Helder 

docent elektronica 

Taak: het in team-verband verzorgen van de voortgezette 
opleiding tot systeemtechnicus, radio-radarmonteur en 
wapen-elektronicamonteur bij de Koninklijke Marine, waarbij 
elektronische meet- en regeltechniek een belangrijke rol speelt. 

Vereist: HTS-E, b.v.k. met de applicatiecursus meet- en regeltechniek 
of een hiermee vergelijkbare opleiding; ervaring in het werken 
met elektronische meetinstrumenten en circuits.. 

Salaris, afhankelijk van onderwijsbevoegdheden. 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacaturenummer 
5-2534/0951 (in linkerbovenhoek van brief en enveloppe) zenden 
aan de Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 

VGravenhage. 

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6 y 2 % vakantie- 
uitkering 
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Philips luidspreker-kits 


Afie kits worden geleverd met duidelijke bouwtekening van de 
kast en eventuele weerstanden. 

Bouwkit NL 1510 

2-wegs systeem, 10 Watt, 8 Ohm, 90-17.000 Hz voor 3 liter-kast. 
Bevat: AD5060W8/AD2070T8 en scheidingsfilter R6908. 

f 59,- 


Bouwkit NL 1620 

2 -wegssysteem, 20 Watt, 8 Ohm, 50-16.000 Hz voor 15 liter-kast 
Bevat: AD8065Wö/AD5780M4 en scheidingsfilter R6901. 

f 99,- 


Bouwkit NL 1820 

3-wegs systeem^ 20 Watt, 8 Ohm, 45-22.000 Hz voor 25 liter-kast, 
Bevat: AD8065W8/AD5060Mb8/AD0160T4 en scheidingsfilter 
R6901/6910. f149,- 


Bouwkit NL 1740 

3 -wegssysteem, 40 Watt, 8 Ohm, 40-22.000 Hz voor 35 liter-kast 
Bevat: AD1055W8/AD5060M4/AD0160T8 en scheidingsfilters 
R6901/6910. f219,- 


WESTON precisie-trimpotentiometers met 
professionele specificaties 


Transistor Dip-meter type TE-15 

6 bereiken van 0,44 - 280 MHz 
voeding 9 Volt batterij 
fijn regeling 1:3 


Type :D 531-00S 

Tolerantie : 10% 

Belastbaarheid : 1 Watt 

Draadgewonden. 

15 slagen potmeter met eindstop en slipkoppeling 

Afmetingen : 19 x 7,6 x 4,1 mm 

Verkrijgbaar in 50 - 100 - 500 - Ik - 2k - 5k - lOkOhm 


NIEUWE UITGAVE 

Boekje "ELEKTRONISCHE ORGELS VOOR ZELFBOUW". 

In dit boekje worden behandeld: elektronische delen, de alge¬ 
mene opbouw, toongeneratoren, versterkers en weergevers, en 
vele andere Interessante onderwerpen. 

Op dit ogenblik het meest duidelijke boekwerk in de nederlandse 
taal. f 13,50 

Bijzonder laaggeprijsde "Cassette-bandjes" van ons eigen merk. 
Op deze bandjes wordt een levenslange garantie gegeven wat 
betreft het mechanische gedeelte. 

C 60 (2 X 30 min.) 3 bandjes voor f 10, — 

C 90 (2 X 45 min.) 3 bandjes voor f 15, — 

Cl20 (2 X 60 mln.) 3 bandjes voor f 20,— 


Voltac regeltrafo 

Type B-2. regelbaar van 0-260 V. 500 Watt. f 95, — 

Eenmalige aanbieding versterker en tuner-kasten. 

Deze aanbieding is absoluut eenmalig en zolang de voorraad 
strekt, haast U dus. 

Uitvoering in noten, palissander of teak-hout. 

Afmetingen versterkerkast : 350 x:250 x 120 mm 
Afmetingen tunerkast : 310 x 250 x 120 mm 

Elke kast ongeacht houtsoort of afmeting... f 21,— 


Postorders uitsluitend onder rembours of door 
vooruitbetaling per giro. 

Giro: 21.98.57. 




valkenberg 


Peperstraat 135-145, Zaandam - tel.: 02980 - 68255 
Kinkerstraat 208 - 222,250 - 258, Amsterdam - tel.: 020 -184022 
Amsterdamseweg 446, Amstelveen - tel. 020 - 432470 
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Hoogohm - Meetbrug HMB I 
- topfabrikaat - 

draagbaar precisie meetinstrument voor het exakte meten van 
zeer hoge weerstanden en isolatieweerstanden, 
eveneens geschikt voor het meten van gelijkspanningen en 
-stromen. 


Meetbereik 

Weerstand 

10 ^ . 

.. 10^^ 12 


Stroom 

1 Ó^ . 

. . 10“^^ A 


Spanning 

0,001 . 

. . 10 V 

Meetfout 

(bij 10® . . . 

. 10^^12) 0,2 . . 

, . 3 % 

Meetspanning : 


0 . . 

, .1000 V 


kontinu instelbaar 
Polariteit omschakelbaar 


T)ie móét U 
gewoon hebben 



Marconi 

TF 2670 

digitale 

multimeter 

* DC spanning: 100 ^iV -1000 V in 5 ranges 

* AC spanning: 100 /x,V -1000 V in 5 ranges 

* Waarstand: 100mi3-2M£^.in5ranges 


Ruime meetkamer voor het aansluiten van uiteenlopende meet- 
objekten. Er kan echter ook buiten deze kamer gemeten worden 
b.v. in klimaatkasten. 

Gemakkelijk in onderhoud en gebruik daar kontrole op meet- 
nauwkeurigheid zonder extra-weerstanden en ijken met inge¬ 
bouwde precisieweerstanden. 



Wij staan op de Leipziger Herbstmesse. 
U bent welkom. 


Geïnteresseerden gelieven hun aanvraag te richten aan: 


imMi MESSELEKTRONIK 


/ 4- . ^ t > 4’ . /: * X 


EXPORT-IMPORT 

vgjCSBQBiOt MISaEI#<AMDELS8ET^ 
OEUTSCHEN DEMOKIUT18CHEN fCPUBUK 

DDR 102 BERUN-AIJEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


* DC stroom: 100 nA - 200 /xA 

^ AC stroom: 100 nA - 200 /xA 

Met een als extra verkrijgbare shunt is het 
mogelijk zowel AC als DC stroom uit te breiden 
tot 2A in 5 ranges. 

Prijs excL BTW 1.100,- 
shunt 180,- 

Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 

KONING EN HARTMAN 

Elektrotechniek N.V. 

Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 


Als U Uw aanvraag adresseert aan 
Koning en Hartman Elektrotechniek N.V., 
Antwoordnummer 764, Den Haag hoeft 
U geen postzegel te plakken. 
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LENIG 


Dit is een Ericsson kabel. 

Toonbeeld van gebundelde soepelheid. 
Sterk. Lenig. Als de spieren van een 
athleet. Neem bijvoorbeeld de flexibele 
kabels FKKX en RKKX. Beide voorzien 
van getwiste aderparen. En bovendien is 
elke ader weer opgebouwd uit zeven 
getwiste koperdraad] es. Dat maakt hun 
buigzaamheid optimaal. Waardoor ze 
steeds terug keren tot hun oorspronke¬ 
lijke stroomlijn. Zelfs nog na jaren. 

De FKKX en RKKX zijn leverbaar in 
draad-diameters van 0,18; 0,14en 0,5 mm. 



Adres_ I 

Plaats_ I 

wenst uitvoerige documentatie | 

J doe deze bon in een gesloten envelop. . 

O Adresseer als volgt: Ericsson Telefoon- I 
maatschappij N.V. Antwoordnummer 360 | 

O Rijen/Breda. Plak geen postzegel, die is . 
voor onze rekening! I 

EL 4 1 


Met 2 tot 50 maal 2 aders. Ericsson kabels 
zijn superslank. Een 100-aderige heeft 
slechts een diameter van 16,4 mm. Dat is 
uniek. Wilt u meer kabeiinformatie stel 
u dan in verbinding met Ericsson. 

Research en hoge eisen aan kwaliteit en 
vormgeving; dat is Ericsson. Moet wel 
als u bedenkt dat wij de grootste fabrikant 
van telefoonapparatuur ter wereld zijn. 
Draai uw telefoon maar eens om; kans 
van 1 op 3 dat hij door ons gemaakt is. 
Kijk maar. 


Communicatie apparatuur 



Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) 

Telefoon (01612) 3131* Telex 54114 
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Onderdelenset triac regelaar 1200 W. triac, diac, C's en potmeter 

Sanaen voor f 18,— 

Hi-Fi minikit. 

14 cm woofer, 8 cm tweeter, zelfinduktie en bipolaire elko 
20 W uit een liter box. Nog enkele stuks voor f 37,50 


Keramische schijf C's, 10 pF tot 22 nF, per stuk 


f 20,- 


Polycarbonaat kondensatoren, miniatuurmodel, 7,5 mm steek. 
Extreem temperatuur-stabiel. Voorradig van 0,01 t/m 0,47 jUF 

Prijzen van f 0,22 tot f 0,76 

ITT printelko's. Hoge kwaliteit. Van 95 tot 1000 jJLf, 6,3 tot 
50 Volt. Prijzen van f 0,40 tot f 1,40 


Murata SFC 10,7 keramische filter. 
Dralowid 455 kc filter 

Silicium printbrugcellen. B 40 C3200 
B 80 C3200 
B250 C3200 


Prijs f 2,65 
f 2,40 

f 3,- 
f 4,20 
f 4,60 


Halfgeleiderpakket. 40 W. Edwinversterker, 10 transistors, 
1 diode. Prijs f 20,- 


BF 245. de FET die (bijna) overal goed voor is. 


CA 3046, voor de 10- en 20 W. Edwinversterker. 


f 180,- 


f 6,50 


SID 7, De 7-trapsdeler voor orgels. Exclusief bij Skiltronics: 

f 14,55 


IC voetjes, 14 pins f 0,75. 


ideml6pins f 0,80 


prijzen 

excl.14%BTW 




komponenten 
koop je 

tegenwoordig 
bij 

skillronics. 
postorders nv 

POSTBUS 777 LEEUWARDEN,VEGELINSTRAAT19 TEL05100-25871 

dag en nacht 


Breedband luidsprekers 20 W. 30 cm, imp. 
4 en 8 Ohm. 

Zolang de voorraad strekt nog voorf 30, — 

Counterkit SN 7490, 7475 en 7447. 

Samen voor f 13,50 

Zilveroplossing. Om zelf in enkele minuten 
prints, spoelen etc. te verzilveren. 

Per flesje (100 cc) f 6,— 

Gallium Arsenide diode, helderrood licht. 
Als paneelindikator, decimale punt in tellers 
etc. Tijdelijk f 5,— 

Als de 2N3055 het niet doen kan: 2N3442 
120 W, VCE 120 Volt. Perpaar f17,™ 


NIEUW. 

Verse leakproof batterijen 1 1/2 V 
lightcel f 0, 

1 1/2 V monocel f 0, 

1 1/2 V kleine monocel f 0, 

1 1 /2 V transistorbatterij f 0, 


minimum | | 

orderbedrag f 15 

KATALOQUS GRATIS 
OP AANVRAAG ! 
VANDAAG BESTELD, 
VANDAAG VERZONDEN! 
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RADIO-SERVICE 


GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


TELEFOON 070 11 20 22 


GIRO 20 13 09 


EXTRA SPECIAAL 

PHILIPS STEREO PLATENWISSELAAR 


met keramisch element diamant/saffier 
automatic met lift 




TECHNICAL DATA 

TURNTABLE SPEEDS 

16 2/3 33 1/3 45 and 78 r.p.m. 

RECORD SIZES 

17,25,30 cm (7",10”,12" mixed) 

NUMBER OF RECORDS 

9 

CONTROLS 
start (reject) 
stop 
speed 

manuai (arm lift) 

WOW AND FLUITER 
0,18% (din) 

RUMBLE 
-30 dB (din a) 

55 dB (din b) 

MOTOR 

shaded pole, asymmetrie 
DIMENSIONS 
350x305x( 126+60) MM 
NEEDLE FORCE 
6GF 

PICK UP HEADS 

GP 200 (ceramic diamond/sapphire) 
MUTING SWITCH 
on both channels 
110-220 Volt 50 Hz 


THIS SMART, EASY-TO-OPERATE 4-SPEED INSTRUMENT CAN BE USED AS A FULLY AUTO¬ 
MATIC INTERMIXED RECORD CHANGER OR FOR PLAYING SINGLE RECORDS ON AUTOMA¬ 
TIC OR MANUAL CONTROL. 


Previous highly successful models have already made the triple 
purpose of this type of record changer widely known: fully 
intermixed changing, lever controlled and manuai playing of 
single records, but in the GC 036 operation has been made still 
more convenient and its appearance is even more attractive 
than that of its predecessors. 

The lay-out of the Controls for speed selection, start, stop and 
manuai operation ensures that no mistakes can be made even 
when casually operated and the smart push-buttons contribute 
to the overall impression of aesthetic perfection. 

PHILIPS 


The auto-manipulator, has been given damped action, thus safe- 
guarding records and requiring less attention on the part of the 
operator. The rnetal-clad pick-up arm, rectangular in crosssection 
is free from disturbing resonances, the record-loading arm is 
perfectly balanced. Tne new changing spindle need not be 
moved in order to lift the records from the turntable. The me- 
chanism is highly reliabie, the reproduction quality beyond re- 
proach. 
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„TWENTHE” 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 



Stereoloopwerk compleet met 
band en netvoeding (110 volt) f 325,— 

(zie voor een complete beschrijving 
juli nummer ELEKTUUR 1969.) 





j 


Schaub 


Stereo 




Toebehoren 
center. 

no. 1. Sporenafdekschaal f 6,50 

no. 2. Druktoetsafdekplaatje . f 2,50 

no. 3. Houten voorfront om 
zelf kast te maken . . . . f 9,50 

no. A. Verhuistrafo 110 /220 V 

- 100 VA.f 12,50 

no. B. Emittervolger . . . . f 13,75 

Stereo-aansluitkabel met pas¬ 
sende pluggen op center, 2 m 
lang . 

no. C. Schakelaar.f 



Recorderkopjes 



model 1 Woelke-stereo opn./ 
weergave, 200 Q DC .... 

f 

5,75 

model 2 Bogen-halfspoor opn. 
/weergave, 25 Q DC .... 

f 

5,75 

model 3 Sneider-wiskop, half- 
spoor, 500 Q DC. 

f 

2,75 

model 4 Woelke-wiskop, 1 X 
V4 spoor, 0,4 Q DC. 

f 

2,75 

— _STEREO HOOFD- 



Recorderlangspeelband in 
doos, voor stereo en mono 

270 meter.f 4,75 

360 meter.f 5,75 

540 meter.f 7,75 

720 meter doublé play f 12,50 


13 cm 
15 cm 
18 cm 
18 cm 




schuifpot.- 
meters, 
stereo en 
mono, log. 
of lin. 


EXTRA SPECIALE druk- 
toetsschakelaars met metalen 
knopjes, 7 toetsen met meta¬ 
len knopjes 0 12 mm. Samen¬ 
stelling der toetsen: 4 toets 
6 wissel, 1X8 wissel, 2 toets 
2 X wis. + netschak., p. stuk f 4,50 
Idem 7 toetsen met 10 X 14 
mm vierkante metalen knop. 
Samenstelling 3 toets 6 X wis¬ 
sel, 1X4 wissel, 2X2 wis¬ 
sel, 1X8 wissel, p. stuk . . f 3,50 

Druktoetsschakelaars 


modél A. Stereo. 10K-25K- 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, afm.: lang 90 mm, 
breed 23 mm, hoog 28 mm, 
schuiflengte: 70 mm, met 

knop . 

model B. Mono. 10K-25K- 
50 K - 100 K - 250 K - 500 K - 
1 meg, lin. of log., afm.: hoog 
13 mm, breed 23 mm, lang 
80 mm, schuiflengte 70 mm, 

met knop. 

Siemens Potkemen (zonder 
luchtspleet) met wikkelvorm 
en bevestigingsmateriaal, in 
de volgende maten. 


f 4,75 


f 3,75 


model 2 eentoets, 4 X wissel. 



18 mm 0 

X 

11 hoog . . 

. . f 

2,85 

kleur knop bruin of wit . . 

f 

1,95 

idem 

23 

0 

X 

17 

mm . 

. . f 

4,25 

model 3 eentoets-netschak.. 



idem 

28 

0 

X 

23 

mm . 

. . £ 

6,90 

2 X maak, knop bruin . . . 

£ 

1,95 

idem 

30 

0 

X 

19 

mm . 

. . £ 

7,25 

Druktoets schakelaar, 6-toets, 



idem 

34 

0 

X 

24 

mm . 

. . £ 

9,— 

4 X wissel per toets .... 

f 

4,95 

idem 

36 

0 

X 

22 

mm . 

. . £ 

9,75 

mWÊSÊS^ 


idem 

47 

0 

X 

28 

mm . 

. . £ 

15,— 


model F 
model Z. 



1 X maak 250 V, 5 A 
1 X wissel 250 V, 

15 A. 

model O. miniatuur 20 X 10 X 
5 mm, 1 X wissel, 
250 V, 5A . . . . 


f 1,75 


TELEFOON 

No.1 20.20000Hz 
SOOmW 2x80hm 
f 37,50 
Vol.regeling door 
middel van schuif- 
potm. 

No.2 20-20000HZ 
2x250mW 2x80hm 
f 19,50 
No.3 20-20000HZ 
2x250mW 2x80hm 
f 16,50 



Ker. draadpot.meters 

30 W in de volgende waarden: 

4,7 Q - 10 Q - 22 Q - 33 Q 

- 47 Q - 100 Q - 470 Q - 
680 Q - 1000 Q - 1,5 kQ - 

2,2 kQ - 4,7 kQ è . . . f 10,50 

Ker. potmeters, voor groot ver¬ 
mogen, 60 W, 4,7 Q - 10 Q - 22 Q 

- 47 Q - 100 Q - 220 Q - 470 Q - 

1 kQ - 1,5 kQ - 2,2 kQ - 3,3 kQ 
en 4,7 kQ, per stuk . . f 16,90 

idem 150/200 W als volgt: 

5 Q - 10 Q - 25 Q - 50 Q - 100 Q - 
250Q - 500 Q - 1000 Q en 2000 Q 
per stuk. f 46,50 


Stereo-component. Met deze 
set kunt u van elke mono 
radio een stereo maken. Deze 
set bevat een stereodeco- 
der en laagfrequenteindtrap, 

2,5 W, met 13 transistoren en 
9 dioden en ingebouwde luid¬ 
spreker, 3 W, aansluiting voor 
220 V en batterij 7.5 V . . . f 135,— 

Graetz transistor eindversterker. 
Maak van uw draagbare radio een vol¬ 
waardige autoradio. 

Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen 5 Q, 

5 W, met service-schema . . f 35,— 

Amphenol coaxplug en chas- 

sis-deel UM59A/U.f 5,— 

Diode chassispluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5, (180° en 270°) en 

7-polig, per stuk.f 0,40 

Diode kabelpluggen (DIN) 

2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- 
polig, per stuk.f 0,60 


Mono draaipot.meters, log. 

of lin., per stuk. f 1,— 

lk-2k-5k-10k-25k- 
50 k - 100 k - 250 k - 500 k 

1 meg - 2 meg - 5 meg - 10 men 
Tandem (stereo) pot.meters 
2X5kQ - 2Xl0kQ - 2X 
20 kQ - 2 X 50 kQ en 2 X 
100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 X 1 MQ, 

2 X 2,5 MQ, 2X5 MQ, 2 X 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of 

log., per stuk. f 1,95 



70 Watt transistor versterker met 100 Volt 
uitgangssysteem, voedingsspanning 24 V DC 
Zeer geschikt voor de scheepvaart. 

Fabrieks nieuw in metalen kast . . f 325, — 


Extra speciaal 

Inbouw stereo platenspeler, 

33 - 45 - 78 toeren met 

kristal element AU1010, 

voor 9 volt-DC. f 39,50 

Speciaal geschikt voor cara- 

van en boot op 12 volt.__ 
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RADIO-SERVICE 


GROENEWEGJE 14 DEN HAAG 


TELEFOON 070 11 20 22 


GIRO 20 13 09 



EXTR4 SPECIAAL 

LUIDSPREKERS voor AUTO¬ 
RADIO’S nieuw verpakt in doos 
in de volgende typen, 
voor de lage prijs van f 9,95 
per stuk. 

Opel Rekord - Record 1700 - L - 
L6 - Coupé caravan no. 004 
Opel Kapitan - Admiral - Di- 
plomat no. 005 

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 
200 - 230 - 230S no. 008 
BMW 1500 - 1600 - 1800 - 1800 TI 
no. 009 

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS 
no. 010 

DKW F102 AUDI no. 018 
NSU 110 no. 25 

Handelaren en wederverkopers 
bij afname van 20 stuks 

25 procent korting 



model type 

Q 

W 

afmeting frequentie 


prijs 


no. 

1 AD4201M 

5 

10 

314 



f 

29,50 


no. 

2 AD3690 

5 

6 

160 X 233 


f 

8,95 


C 

AD7060 = 

AD3701M - 




f 

19,50 


D 

AD3386H 

25 

3 

205 X 

82 


£ 

8,95 

ÉIé 

E 

AD3460 

5 

3 

117 X 

92 


£ 

6,95 

H 

G 

AD3570 

5 

3 

183 X 

133 


£ 

8,95 

■ 

H 

AD3464X 

5 

6 

117 X 

92 


£ 

8,95 

■ 

K 

AD3386RY 

4 

3 

184 X 

82 


£ 

8,95 


L 

ADI 300 

3 

2 

92 X 

92 


£ 

3,50 


M 

AD2400 

25 

2 

100 



£ 

4,95 


P 

AD3417S 

3 

1 

105 



£ 

3,50 

'jJi 

S 

AD2319 

8 

2 

80 



£ 

4,95 


T 

AD2218Z 

8 

0,3 

52 



£ 

2,25 

Pt'l, 

W 

AD3316S 

8 

1 

80 X 

80 


£ 

2.75 

am 

50 

M320 

4/8 

50 

320 

50 Hz - 

6 kHz 

f 140.— 


38 

M250-38C 

4/8 

30 

270 

45 Hz- 

8,5 kHz 

£ 

63,— 


32 

M250-32C 

8 

15 

270 

25 Hz- 

3 kHz 

£, 

39,50 


10 

14TW 

8 

10 

130 1,5 kHz - 

20 kHz 

£ 

15,50 






Luidsprekers, no. 4, HECO, 

6 W, 5 Q. Afm. 130 X 250 mm f : 

no. 5, Lorenz, LPF 13 X 18 
cm, 5 Q, 3 W.f 

en idem LPF 15 X 21 cm, 
5Q, 3W.f 

no. 6, HECO, 6 W, 5 Q, afm. 

15 X 26 cm.f : 

Heco drukkamerluidspreker, 

5 O, 1 W. f 



Philips-luidspreker, type 9766, 

5 Q, 3 W, 130 mm rond, zeer 
geschikt als hoogtoon-LS . . f 
Luidspreker, AD2700AM, 800 
Q, 3W.f 


Heco Luidspreker H.4 

afm. 240 x 70 mm 

5 Ohm 4 Watt.f 8,95 

Lege luidsprekerboxen om 
naar eigen keuze te maken. 

No. A. PA6, 6 liter, 25 X 16 

X 15 cm.f 37,20 

No. B. PE16, 16 liter, 50 X 17 

X 19 cm.f 51,— 

No. C. PC25, 25 liter, 46 X 28 

X 19 cm.f 54,75 

Idem PB13, 13 liter, 40 X 25 

X 13 cm.f 41,90 

Idem PD36, 36 liter, 60 X 30 
X 20 cm.f 59,25 




Speciale luidspreker-aanble- 
ding. 

A 3* AD4080 Z25 25 Q, 3 W, 105 
mm 0, diep 40 mm, p. stuk t 3,75 

per 10 stuks.f 32,50 

per 100 stuks.f 250,— 

B 2. AD2400HZ. 25 Q, 3 W, dia¬ 
meter 105 X105 mm, per stuk f 4,95 

per 10 stuks.£ 39,50 

per 100 stuks.f 295,— 

PIONEER "HIFI" L.S.KIT 
40 Watt 8 Ohm Bestaande uit: 

WOOFER:40W 
11000 Gaus 
220.000 maxwell 
diam.310mm 
MEDIUM: 6W 
nOOOGauU 
21000 maxwell 
RANGE: afm. 
150x90mm 
TWEETER:10W 

_ _ 14000 GauB 

Mi ÊÊÊBÊf flPli maxwell 

J afm.75x75mm 
mÈjm 3 wegs scheidings- 
filter f140,-- 


EXTRA SPECIAAL LUIDSPREKER BOX 

10 Watt -5 Ohm 

afm. 31x18x10 cm p.stuk f35,- 

kleur notenmat 2 stuks f 65, — 

Speciaal Luidsprekers 
AD 8080 m 4 of M 8 = 4 of 

8Q6W .f 12,50 

"HIFI" 

LUIDSPREKERS 

WPuWM . ' H.3: M200-32C FX/ 

; W woofer 30W 

* V 24-8000Hz-180mm 

V f 42,50 

, H.3: M250-38B FX/ 

. * W woofer 40W 

.ff m 22-6000Hz-264mm 

*JpW' T5 ) f 69,50 

M320-50B FX/ 
‘ . W woofer 50W 

20-6000HZ-315mm 
f 140,- 


ii ) 


P.4 

M160-25CS FX/W woofer 25 W 


28-8000Hz-150mm . . . 

.f 37,50 

T.5 

Ml 27-250-18W 


40-15000Hz-126mm . . 

. f 33,50 

M.6 

Ml27-208 tweeter 40W 
500-22000HZ. 

. f24,50 





Model M5 AD 8080 6 Watt 5 Ohm 

0 200 mm.f 11,50 

Model P2 AD 5780 4 Watt 5 Ohm 

afm. I83x133mm . . . f 10,50 
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„TWENTHE” 


GROENEWEGJE 14, 
TELEF.: 070 112022 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 


Beeldbuisvoet voor KTV op 
print gemonteerd met relais, 

R + C»s.f 4,50 

Afstemcondensator AM 4- FM 
voor Japanse radio enz., as 
6 mm.f 1,75 

ANTENNE-MATEIIIALEN 
Afspanners voor lint, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. 

2- voudig, per stuk. 

3- voudig, per stuk. 

Mastmuurbeugels, per stel . 
Schoorsteenbeugels, per stel . 
Tuidraad, per meter .... 
Tuiklemmen, driewegs . 

Lintkabel, transparant per m. 
Schuimkabel per meter . . . 

per 100 m.' . . . 

Schuimkabel per meter . 

Coaxkabel, 70 Q, per meter . 
Coaxkoppeling voor verlen¬ 
ging kabel, per stuk .... 

Berliner voor lintkabel 

per 100 stuks . 

Roka voor buiskabel p. 100 st. 
NORDMENDE VHF Kanaal kiezer 


met PCF 80 en PCC 88....f6,- 
TV hoosp. diode TV 18K . . . f 6,25 

E250C500.f 1,50 

10 stuks.f 12,50 

100 stuks.flOO,- 


f 0,50 
f 0,85 
f 1,50 
f 4,50 
f 12,— 
f 0,20 
f 0,85 
f 0,15 
f 0,30 
f 25,— 
f 0,30 
f 0,50 

f 0,60 

f 2.75 
f 2,75 



SCHAUB LORENZ T.V. 

combie KK-UHF-VHF.f 29,50 


Telefunken buizen FM tuner 
met buis ECC85, met schema f 9,50 
Graetz Stereo Signaal aange¬ 
ver met buis EC92 en neon- 
lampje, nieuw in doos . . . f 2,50 
Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graden 

units, per stuk.f li— 

HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . . f 0,75 
Afbuigunit, 100®, Lorentz, type 
ASllO-1, nieuw.f 11,— 


KSB 5CPI, nieuw in 


doos. 

f 27,50 


ALUMINIUMPLAAT 
300 X 30.0 X 1,5 mm 
400 X 200 X 1,5 mm 
400 X 400 X 1,5 mm 
250 X 500 X 1,5 mm 


f 2,75 
f 2,75 
f 4,25 
f 4,— 


Deze beeldbuizen worden ook ver¬ 
zonden. Deze worden verzekerd, 
waarvoor f 2,— toeslag. 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV . . . f 9,50 

Blaupunkt hoogspanningsunit 
110 graden, typen TF2020/8Z, 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 

TF2027/2Z, per stuk .... f 17,50 

Comb. antennes met filters 
2-elem. VHF -f 10-elem. UHF 

300 Q.f 29,50 

FM-dipool.f 6,50 

FM, 2-elem.f 12,50 

FM, 3-elem.f 15,— 

FM, 4-elem.f 17,50 

UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. -h H-reflector f 17,50 



Stolle-antennerotoren 


Stolle-antennerotoren 

A. Halfautomaat.f 134,50 

B. Volautomaat.f 149,50 

5-aderig kabel voor deze rotor 

per meter.f 0,90 

2e net transistorconverter, 
kan. 21 - 71, met eigen voe¬ 
ding 220 V.f 62,50 

Kamerantennes 

Sprieten op voet voor VHF . f 9,50 

Gecomb. UHF + VHF, 2 ka¬ 
bels . f 15.50 



Transistor-Combie, VHF -h UHF- 


kanaalkiezer, type AT7680/90, 

3 AF139, ant.ingang 300 Q . f 37,50 
Knop hiervoor.f 1»— 

Telefunken afbuigunit 

AE68/7 - 100 graden, 

nieuwète model f 13,50 

Blaupunkt afbuigunit 

110 graden type 2021/09Z f 13,50 

Philips transistor VHF-ka- 

naalkiezer AT7652 .f 24,75* 

C.A. contactdozen en splitsers 
model 1. Opbouwdoos . . . f 2,50 

model 2. Inbouwdoos . . . . f 2,50 
Soldeerbouten 

no. 1: Solon 220 V - 25 W . . f 16,75 

no. 2: ERSA minitip 220 V - 

16 W.i 26,50 

no. 3: ANTEX 220 V - 15 W . f 21,50 


TV-uitgangstransformatoren 
voor div. bekende merken TV- 
apparaten 

AT1118- 7 = ZTR023 . . . . f 27,50 

ATI 118- 8 = ZTR025 . . . . f 27,50 

AT1118-71 = ZTR023 .... f27,50 

AT1118-81 = ZTR025 . . . . f 27,50 

AT2016 = ZTR18/20 . . . f 27,50 

AT2021 = ZTR21/21 . . . f 27,50 

AT2018 = ZTR18/20 . . . f 27,50 

AT2020 = ZTR21/21 . . . f 27,50 

AT2023 = ZTR23 . . . . f 27,50 

AT2025 .f 27,50 

AT2021 Spec.. . f 22,50 

Voor alle Nordmende-typen . f 39,50 
TV-rasteruitgang type AT3507 f 3,95 

Balansuitgang 2 X EL84, sec. 

5 Q, 15 W.f 8»50 



TU-BOX 

voor de amateur.f 12,50 


TV-ANTENNES 
UHF-breed- 
bandantenne, 
voor kanaal 21- 
60. Matig in af¬ 
meting, gewel¬ 
dig in verster¬ 
king, 25 dB, 4 
kruisdipolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door geheel 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer l«ge prijs, 
f 14,50 


Lopik 3-elem., zwaar 12 mm 

buis goud geel.f 17,50 

Idem 2-elem.f 15,— 

Wisselfilter voor Ie en 2e 
programma op één kabel, 

300 Q op 70 Q of 300 Q op 
300 Q complect-scheidingsfil- 

ter, per stel.f 12,50 

Stolle antenneversterker 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren . . . . f 89,— 

of idem voor breedband, kan. 

21-65 .f89,— 

Materiaal voor CAS, 

Universeelplug.f 1,35 

Plug passend op Siemens . . f 1,35 

Toestelfilter VHF.f 4.50 

Toestelfilter FM - AM . . . f 5.50 

Coaxkabel, soepel per meter f 0,50 

HF coaxkabel type H37-135 Q 

per 100 meter. f 60,— 

HF coaxkabel type H38-135 Q 

per 100 meter. f 60,— 

Deze beide per 1000 meter . . f 450,— 
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SIEMENS VOEDING UNIT 
voor C.A. Systeem 
Model A 366 BW Prim. 220V 

Sec. 230V 120mA 
6,3V 2,2A 

Model B 367 W Prlm. 220V 

Sec. 230V 150mA 
6,3V 3A 

Model C 68 W Prim. 220V 

Sec. 250V 300mA 
6,3V 4A 


Model C 68 W 


f 32,50 


f47.50 



COLLECTOR MOTOR 

220V + 8000 toeren 

as: dikte 4mm, lengte 9mm 

J'1 . 



PAPBST MOTOR 

Type KLM42-65 
220V-50HZ 
As: Diam.6mm 
lengte lOmm 

f 27,50 

Idem 

110V-50HZ 

f 22.50 

W 





xw. 



GESTABILISEERDE NETVOEDING 
regelbaar 4-15 Volt 500 mA . . . f 36.50 
Netvoeding voor transistorfadio 

en -recor- 

_ ders, 220 V, 

50 Hz, 

2 standen, 
7-7,3 V en 
7,4-12 V, 

400 mA 

f 21.50 


B Euro Stereo Decoder . . . 
met schema 




'4 


G STEREO DECODER TRANSISTOR 

geschikt voor buizenradio . . . f 22,50 
H FM Buizen Tuner ECC 85 

met schema AP 2110.f 9,50 


Nieuw in doos EXTRA SPE¬ 
CIAAL. Intercom (babyfoon), 
op lichtnet 220 V, met 20 me¬ 
ter kabel. Hoofdpost en neven- 
post. 



f 2,95 


Nieuw in doos EXTRA SPE¬ 
CIAAL. Crossover-intercom, 
op 220 V, 1 hoofdpost en 3 ne¬ 
venposten, welke ook onder¬ 
ling kunnen spreien en een 
hoofdversterker met buizen . f 75.— 



A FM Euro Mini Tuner AP 2150 f 12,50 


f 27,50 



"MODEL BOUW" MOTOREN 

A Bühler 4.5 V DC + 60 toeren p.min. 

f 8,50 

B Simprop D 502 2 tot 6 Volt DC f 8,50 


AUTO RADIO 12 VOLT 

Model G met losse luidspreker in kast naar 
wens. Plus of min aan massa. 

Middengolf.f 79 50 

"SCHEIDINGS" FILTERS 

Type 2/15-30 2 wegs 

Scheidings frequenties 
500-5000HZ-30W max. . . f 16,50 
Type 3/15-30 3 wegs 

Scheidings frequenties 
500-5000HZ-30W max. . . f 17,50 
Type 3/60 3 wegs 

Scheidings frequentie 
500-5000HZ-60W max. . . f 19,50 


EXTRA SPECIAAL 
Export Kwaliteit. FM- 
STEREORADIO met 2 
boxen (2 x 7 W). Afm. 
radio 52 X 20 X 20 cm. 

Box 18 X 20 X 20 cm 
met indicatiemeter. 8 
druktoetsen, 4 golfbe- 
reiken, FM-, korte-, 
midden- en lange golf, 

24 transistoren en 16 
dioden. 

Officiële prijs f 750,—. 

BIJ ONS.f 395.— 

De kleur van de kast 
en de box is witgesle- 
pen lak met oranje 
afdekkleppen. 


EXTRA SPECI¬ 
AAL RADIO 
KASTJES FA- 
BRIEKS NIEUW 

Model 4 
25x17x8cm 
Ixant + 60 cm 

f 4,50 

Model 3 
23x15x8cm 
Ixant + 60 cm 

Model 1 ^ 

27x17x8cm 

f 2,95 


Model 5 
30x20x1Ocm 
Ixant 75 cm 

f 4,50 

Model 6 
30x23x1Ocm 

f 6,50 

Model 7 
30x22x1Ocm 
1 xant 85 cm 

f 3,95 





'II ii 


Model 10 
30x1gx8cm 

1 X ant 75 cm 

f 4,95 

Model 9 
32x20x1Icm 

2 X ant 60 cm 

f 9,50 

Model 8 
21x14x8cm 

_l-_395 







Model 12 
25x15x7cm 
1 X ant 60 cm 

f 4,95 

Model 13 
28x17x8cm 

f 4,95 

Model 14 
26x17x7cm 
1 X ant 80 cm 

f 5,95 
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GROENEWEGjE U, 
TELEF.: 070 1120 22 
DEN HAAG 
N«V* GIRO: 201 309 

TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 


IC's 

CA 3012 
CA 3014 
CA 3018 
CA 3020 
CA 3028 
CA 3046 
TA 263 


8.75 
14,25 

7,85 
12,40 
7,~ 

6.50 
5,80 
6 ,_ 
6,35 
3,90 

16,30 

9.50 
9,50 
9,50 

10,70 
2,45 
8,40 
2,95 
3,70 
3,70 

6.75 

TUNNELDIODEN 


TA 293 
TA 310 
TA 151 
TA 640 
TA 900 
TA 920 
TA 930 
OM 161 
UL 709 
UL 723 
UL 741 
UL 900 
UL 914 
UL 923 


4,95 


10 , 


11,50 


TD 712 
TD 716 


5,95 

5,95 


FET TRANSISTOREN 

2N3819 2,30 

2N3820 3,80 

2N3823 10,40 

2N4857 13,50 

2N5245 3,50 

3N 128 7,- 

3N 140 7,75 

BF 245 2,40 

BF 247 3,- 

TAA 320 3, - 

TIS 34 2,40 

UJT 

2N2160 7,50 

2N2646 4,50 

2N2647 14,80 

2N4870 4,80 

2N4893 3,90 

D13TI 4,70 

TIS 43 2,40 

MPF 102 3,30 


THYRISTOREN 

2N4441 6,75 

2N4442 8,10 

2N4443 13,- 

2N4444 22,50 

CS 1-4 
400V-1A 

MCR 2918 
100V-15A 

40379 
220V-6A 

TN 10 N 300 
300V-10A 3,75 

BCC600-6 10,50 
BCC 600-1012,50 
TAC400-6 6,95 

TAC400-10 7,50 

TRIAC's 

40527 
40430 
40432 
SC 45= 

400V-10A ''' 

TXCO 
400V-6A 


SILICIUM EN GERMANIUMDIODEN 


11,40 

16,- 

18,50 


8,50 


AA111=OA172 
AA119 

AA132=OA150 

AA133=OA161 

AA134=0A174 

AA138=OA160 

AAY22 

OA70 

OA72 

OA73 

OA79 

OA81 

OA85 

OA90 

OA95 

al deze typen 
per stuk 0,50 f 
BA100 1,- 

BA102 1,- 

Gasgevulde diode 


BA110 

BA111 

BA114 

BA117 

BA145 

BA148 

BY100 

BY114 

BY118 

BY122 

BY123 

BY126 

BY127 

BY140 

BY147 

BYX10 

BYY88 

BZ100 

OA202 

1N4189 

Z Al 002 


1,95 
0,50 
1 - 
0,50 
1,35 
1,20 
1,75 
1,80 
5,40 
2,85 
3,10 
1,20 

1.75 
7,90 

12,50 

1,50 

2.75 

1.75 
1,20 
0,30 
1,50 


DIAC's 

ER 900 
40583 


2,30 

2,90 


NIEUW 

Digitale Indicator 
Type 3015F15,- 

IC counter set 
1xSN7041 6,95 

1XSN7075 6,85 

1xSN7090 7,15 

TEL buis 
ZM1000 12,50 

voet voor 
ZM1000 1,75 


HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 

750/1000V,750mA . ... f 1,- 

SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 

B40C2200 f 2,95 B80C5000 f 6,90 

B80C400 f2,95 B100C2000 f 5,70 

B80C2200 f 3,95 B400C2000 f 7,€0 

VLAKCELLEN 
B30C100/150 f 1,25 

B30C150/250 f 1,50 

B30C300/500 f 1,75 

B30C450/700 f 3, - 

B30C600/1000 f 3,25 

B60C400 f 2,75 

B150C60 f 1,25 

B150C100 f 1,25 

B250C75 f 2,50 

B250C100 f 2,75 

B250C125 f 4,50 

Y503-50V-200mAf 0,95 


Weerstanden 
E12-reeks, 
per stuk 


1/8 W 
1/3 W 
1/2 W 

1 W 

2 W 


040 

040 

040 

045 

045 


Indicatie meter 0 - 100 juA, met 
verlichting 6 V, frontafmeting 
35 X 14 mm (Duits fabrikaat). 
Speciale prijs. f 6,95 


Transistoren 
OC 44 
OC 45 
OC 47 
OC 58 
OC 59 
OC 60 
OC 71 
OC 72 
OC 74 
OC 75 
OC 76 
OC 79 
OC 304 
OC 305 
OC 440 
AC 107 
AC 117 
AC 122 
AC 124 
AC 125 
AC 126 
AC 127 
AC 127-01 
AC 128 
AC 128-01 
AC 131 
AC 132 


1,50 

AC 

151 

1,20 

TF 

80-60 

5,75 

BC 

108 

0,80 

BD 

115 

4,90 

1,50 

AC 

152 

1,40 

ADY 22 

3 50 

BC 

109 

0,80 

BD 

121 

5, - 

1, - 

AC 

153 

1,20 

AUY 22 

15. - 

BC 

112 

2,85 

BD 

124 

5,80 

2,75 

AC 

172 

1,75 

ASY 26 

2,50 

BC 

125 

1,75 

BD 

137 

3,70 

2,75 

AC 

175 

2,20 

ASY 97 

3 60 

BC 

132 

1,35 

BD 

138 

4, - 

2,75 

AC 

176 

2, - 

AF 

106 

2,95 

BC 

140 

1,95 

BDY 17 

6,50 

1,25 

AC 

186 

1,20 

AF 

109 

2,95 

BC 

141 

2,25 

BF 

110 

3,85 

1,20 

AC 

187 

1,40 

AF 

114 

2,80 

BC 

147 

0,60 

BF 

111 

2,15 

1,20 

AC 

187-01 

1 1,60 

AF 

115 

2,60 

BC 

148 

0,60 

BF 

115 

3,75 

1,50 

AC 

188 

1,40 

AF 

116 

2.40 

BC 

149 

0,60 

BF 

121 

2,50 

1,20 

AC 

188-01 1,50 

AF 

117 

2,25 

BC 

157 

0,80 

BF 

123 

2,50 

1,20 

ACY 23 

1,20 

AF 

118 

2,50 

BC 

158 

0,80 

BF 

125 

2,50 

1,50 

AD 

131 

3,75 

AF 

121 

2,50 

BC 

159 

0,80 

BF 

127 

2,50 

1,50 

AD 

133 

5,50 

AF 

124 

2,50 

BC 

160 

2,30 

BF 

167 

2,50 

1,50 

AD 

136 

2,75 

AF 

125 

1,90 

BC 

161 

2,60 

BF 

173 

2,50 

2,90 

AD 

138 

8,50 

AF 

126 

1,90 

BC 

177 

0,90 

BF 

177 

3,- 

2,20 

AD 

148 

4, - 

AF 

127 

1,70 

BC 

178 

0,90 

BF 

178 

3,50 

1,60 

AD 

149 

3,30 

AF 

136 

1,50 

BC 

179 

0,90 

BF 

179 

4,- 

2,40 

AD 

150 

3,50 

AF 

139 

2,95 

BC 

182 

0,95 

BF 

180 

4,- 

1,30 

AD 

152 

1,95 

AF 

178 

4, - 

BC 

192 

1,50 

BF 

181 

4,- 

1,30 

AD 

155 

1,95 

AF 

179 

3,90 

BC 

212 

1,25 

BF 

182 

4,- 

1,30 

AD 

161 

2,25 

AF 

180 

5, - 

BC 

407 

0,70 

BF 

183 

4, — 

1,40 

AD 

162 

2,75 

AF 

181 

3,50 

BC 

408 

0,70 

BF 

184 

2,15 

1,40 

AD 

164 

3,45 

AF 

185 

3,75 

BC 

409 

0,70 

BF 

185 

2,40 

1,60 

AD 

165 

3,45 

AF 

186 

2,95 

TP 

107 

0,80 

BF 

186 

3,75 

1,50 

TF 

78-30 

1,50 

AF 

239 

2,95 

TP 

108 

0,80 

BF 

194 

1,90 

1,40 

TF 

80-30 

4,75 

BC 

107 

0,80 

TP 

109 

0.80 

BF 

195 

1,90 


BF 196 
BF 197 
BF 198 
BF 199 
BF 200 
BF 223 
BF 224 
BF 225 
BF 227 
BF 228 
BF 230 
BF 240 
BF 241 
BF 245 
BF 247 
BF 254 
BF 255 
BF 256 
BF 258 
BF 297 
BF 299 
BF 310 
BF 314 
BF 341 
BF 357 
BF 384 
BFX 40 
BFX41 
BFY 39-2 
BFY 56 
BFY 64 
BFY 72 
BSX 29 
BSX 39 
BSY44 
BSY 46 
BSY 51 
BSY 52 
BSY 53 
BSY 54 
BSY 55 
BSY 56 
BSY 72 
BSY 73 
BSY 74 
BSY 75 
BSY 76 
BSY 77 
BSY 78 
BSY 79 
BSY 80 
BSY 81 
BSY 82 
BSY 83 
BSY 84 
BSY 85 
BSY 86 
BSY 87 
BSY 88 
BSY 90 
BSY 127 
2N 404 
696 
706 
708 
918 


2N 

2N 

2N 

2N 


2N1304 

2N1307 

2N1613 

2N1711 

2N1893 

2N2102 

2N2219 

2N2221 

2N2222 

2N2904 

2N2905 

2N2915 


1,90 

1,90 

1,85 

1.85 

3.50 
2,20 
2,25 
2,25 

3.35 

2.35 
2,10 
1,95 
1,90 
2,70 
3,30 

1.55 

1.65 

2.65 

3.75 

3, - 

4, - 

1.95 

2.55 

1.50 

4.95 

1.50 

5.50 

5, - 

2.50 

3.50 
2,25 
2,25 
2,70 
2,40 

2.50 

2.50 
2,60 
2,60 

2.85 

2.70 

3.50 

5.75 

2.50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,50 
2,85 
2,85 

2.50 
2,20 
3,- 

3.60 

3.80 

4.60 

5.50 
7,- 

3.75 

4.50 
2,85 

3.50 

1.80 

1.50 

1.70 

1.60 

3.50 

1.50 
1,50 
1,50 

1.50 

3.50 
2,55 
1,80 
1,80 

1.50 

1.65 

1.75 
46,- 


2N2926 gr. 

2N2926or. 

2N3053 

2N3054 

2N3055 

2N3405 

2N3417 

2N3638 

2N3702 

2N3703 

2N3704 

2N3707 

2N3819 

2N3866 

2N3903 

2N3904 

2N3905 

2N3906 

2N4036 

2N4037 

2N4124 

2N4126 

2N4347 

2N4369 

2N4870 

2N4918 

2N4921 

2N4991 

2N5034 

2N5036 

2N5062 

2N5172 

2N5219 

2N5220 

2N5221 

2N5222 

2N5223 

2N5224 

2N5225 

2N5226 

2N5227 

2N5228 

2N5293 

2N5495 

2N5496 

MD 7011 

MJE 340 

MJE 370 

MJE 371 

MJE 520 

MJE 521 

MPF 102 

MPF 103 

MPF 104 

MPF 105 

MP 500 

MPS 3394 

MPS 3707 

MPS 6517 

MPS 6531 

MPS 6534 

40233 

40310 

40314 

40316 

40317 
40319 

40360 

40361 

40362 

40363 

40364 

40406 

40407 

40408 

40409 

40410 

40411 


1,50 

1.50 
1,80 

5.75 

3.50 

3.10 

2.75 

1.90 
1 ,- 
1 ,- 
1 ,- 
1 ,- 

2.70 
15,- 

2,80 

3,30 

3,30 

3,30 

5.50 

4.50 
3,- 

3, - 

14.25 

3.50 

3.50 
10,75 

8.75 
3,25 
6,35 

6.90 

4.50 

1.50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 
1,50 

4.75 

5.70 

5.70 
11,50 

6 ,- 

6 ,- 

8 ,- 

6,60 

11 ,- 

3,30 

3,30 

3.75 
3,75 

36,- 

1,80 

1.90 

1.50 

3.30 

3.60 
2,85 

4.80 

3.80 

4.80 

3.80 

4.50 
4,20 
4,65 

5.10 

11.25 
21,45 

6.70 

4, - 

5.30 

5.60 

5.90 
22,80 



TELEX 

BEDIENINGS 

UNIT 

3x Hoekanker 
relais 

IxPol.relais 

f 27,50 



SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 

0,5 Volt 6 mA 0 70 mm.f 5,95 


EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Fabrieksnieuwe gestempelde transis¬ 
toren (geen uitschot). Fabrikaat ITT 
(Engeland). (Een goede aanbieding 
voor scholen enz.). 

PNP germanium 
10 stuks TK 22 = ACY31 
10 stuks TK 36=ASY26 
10 stuks ACY28 = AC122 

totaal 30 stuks. f 9,50 

300 stuks..... f 85, — 
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BUISVOETEN 

Noval, 9 pens. 

Miniatuur, 7 pens. 

Loctal. 

Keramische miniatuurvoet 

7 pens . 

Keramisch 4 pens AM . . . 
Keramische novalbuisvoet 
Voet voor buis PL500 

magnoval. 

Octal ~ ker. 


f 45,— 


TELEFOON 070 11 20 22 

EXTRA SPECIALE 
AANBIEDING 

DIODEN en TRANSISTOREN 


GIRO 20 13 09 


Germaniumdioden 


zakje 100 stuks 
zakje 1000 stuks 


Siliciumdioden 


f 4,50 
f 37,50 


Model A. 4-standen- en volu¬ 
meregelaar met 100 V aan¬ 
passing .f 7,50 

Model B. 6-standen- en volu¬ 
meregelaar met 100 V aan¬ 
passing, uitvoering wit . . . f 7,50 

Tele-microfoonkapsel 

model A - koolmicrofoon, per 

stuk.f 1,— 

model B - telefoon per st uk f 1,— 

Transistorvoetjes 3 en 
4 pens, per stuk . . . f 0,25 

IC-voet 14 pens (CA3046 

enz.). t 2,70 

idem 16 pens . . . . f 3,50 

Transistor koetster T05 f 0,30 

Idem T018.£ 0,25 

Mica isolatie plaatjes 
mét tules voor T03 en 
T066 en SOT9, per stuk f 0,25 

EPOXYGLAS PRINTPLAAT enkelzijdig 

verkoperd 

afmeting: 

30 X 29 cm.f 4 50 

30 X 12 cm.f 2^25 

30 X 7 cm.f 130 

Koperfolie piintplaat 
210 X 310 X 1.5 mm .... £ 1.— 
TOERENTALMETERS 
Model A. Sprint opbouw . . £ 49,50 

6000 of 8000 toeren met ver¬ 
lichting. 

Model B. TERAO-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 

270 graden, rond 75 mm . . £39,50 

Model C. RALLY-inbouwme- 
ter, 6000 of 8000 toeren, 1 mA, 

270 graden, inbouw, 85 mm 

rond.£ 45 ,— 

Glaszekeringen, 5 X 20 mm, 
alle waarden van 20 mA tot 

9 A, per stuk.£ o,20 

Zenerdioden 250 mW per stuk £ 1,75 

ZG3,9 ZG22 OA126/18 

ZG4,7 ZG33 BZY18 

ZG6,8 OA126/12 BZY19 

ZG12 OA126/14 BZY20 

idem 400 mW per stuk ... £ 2,25 

Z1,Z3,Z4,Z5,Z6,Z7,Z8,Z9,Z10,Z11,Z12 

Z13,Z14,Z15,Z16,Z18,Z20,Z22 

idem 10 W per stuk .... £ 3,75 

ZL1,ZL3,ZL5,ZL6,ZL7,ZL8,ZL9,ZL10, 

ZL12,ZL15,ZL56,ZL68,ZL120 

Div. ker. trimmers per stuk f 0,30 

in de volgende waarden: 

0 - 3 pF 0 - 10 pF 2 - 5 pF8 - 30 pF 
0 - 4 pF 0 - 20 pF 3 - 6 pF 
0- 9pFl,5- 4pF3 -15pF 
Luidsprekerdoek 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleu¬ 
ren, per meter.f 8,— 


zakje 100 stuks ... £ 5,50 
zakje 1000 stuks . . . £47,50 
Germaniumtransistoren 
(AF135) 

zakje 100 stuks ... £ 8,50 
zakje 1000 stuks ... £ 75,— 

Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST. 







no. 1 Gruner relais 4 X wis¬ 
sel, 4000 Q, past in Siemens- 

voet.£ 4,50 

no. 2 Gruner relais 3 X wis¬ 
sel, spoel 220 V AC . . . . £ 5,50 

idem 2 X wissel, 24 V AC 
idem 3 X wissel, 110 V AC 
contacten 5 A 

idem 2 X wissel. 220 V AC 
no. 4 Nacorelais, 2 x wissel, 

2950 Q.£ 3,75 

no. 5 Eurorelais, 6 X wissel, 

140 - 380 - 950 - 2100 Q . . . £ 4,50 

no. 6 Siemens kamrelais, 15 k 
1 X wissel: 

1 X maak 90 of- 700 Q: 6 X 
maak 700 Q of 2 X 4000 Q 

2 X wissel - 280 - 700 - 2 X 
1100 - 9000 0 

3 X wissel, 2000 Q per stuk . £ 5,50 

4 X wissel, 28 - 90 O 

4 X maak + 1 X wissel, 25 Q 
no. 7 Siemens Karten minia¬ 
tuur relais, afm. 30 X 20 X 10 


2 X wissel, 300 O, 12 V 
idem polair 2 X wissel, 2 X 

230 0 £ 4,50 

no. A Voet voor Eurorelais . £ 1,75 

no. H Voet voor Siemens re¬ 
lais in print of normaal . . f 1,45 

Miniatuur relais 1 x wissel 
2500 Q-contacten 2 A, met 

stofkap, per stuk.£ 0,25 

per 10 stuks.£ 2,— 

Reed contacten, model MINI- 

3 mm 0 en 20 mm lang, 500 

mA - 1000 V contacten ... £ 2,95 
Model Standaard, 5 mm 0 en 
50 mm lang, 3 A - 2500 V con¬ 
tacten .£ 3,95 

SPECIALE AANBIEDING 
Assortimenten 

25 Draadweerstanden . . . f 3,50 
100 Koolweerstanden Vs-l W £ 3,50 
100 Ker. condensatoren ... £ 3,50 
50 Pol. condensatoren ... £ 3,50 


LDR fotoweerstanden, diver- 
se modellen met gegevens 
model 100 £ 2,70 model 235 £ 1,15 

model 130 £ 1,90 model 265 £ 1,10 

model 200 £ 0,90 model 300 £ 3,50 

Weerstandsdraad, chroom- 
nikkel 0,05 mm. ± 520 Q per 
rneter, per klosje ± 50 gram - 2,50 

Siemens M.K.H.-condensato¬ 
ren, voor crossoverfilter enz. 

6,8 ^F 160 V.f 1,25 

10 ^F 160 V.f 1,50 

Laagvolt elco’s 2500/^F25/30V£2 75 
500/^F25/30Vf 1,25 2500/^F35/40V£3*10 
500//F70/80V£l,95 2500^F50/60V£4*75 
1000/^F35/40V£l,95 3000/iF50/60V£5'lO 
1000/<F70/80Vf2,25 5000/iF25/30V£ 4*50 
2000 /^F50/60 V £ 3.75 5000wF 35/40V £ 5 25 
EXTRA SPECIAAL 
Hoogvoltelco*s 

2 X 100 juF 350/385 V è p. stuk f 1,25 

per 10 stuks.£ 9,50 

per 50 stuks.f 42,50 

TV-elco (valvo), 200 + 100 + 

50 -f- 25 /iF = 325/350 V . . . f 2,95 

EXTRA Speciale Aanbieding 
ITT. Tantaalcondensatoren. 

Type TAZ en TAE. 

Type TAE. printuitvoering in de vol¬ 
gende waarden: 6 V - 47 juF 
10 V - 100 /^F 15 V - 68 /^F 20 V - 20 juF 
35 V - 0,1 - 0,47 - 2,2 - 3,3 - 4,7 - 6,8 - 
15 - 22 - 33 - 47 ^F 

type TAZ. met draadaansluiting beide 
zijden. 

6 V - 47 /^F 

10 V - 0,1 - 4,7 - 33 - 68 - 100 f^F 
15 V - 2,2 - 3,3 - 15 - 22 - 33 - 47 - 68 uF 
20 V - 1 - 2,2 - 15 - 33 - 47 - 100 juF 
35 V - 0,22 - 0,33 - 1 - 2,2 - 4,7 - 10 - 15 - 
22 - 33 - 47 uF. 

Al deze tantaal-condensatoren kosten 
slechts £ 0,65 per stuk. 

EXTRA SPECIAAL AANBIEDING 
TTL IC's fabrikaat ITT 
MIC 7400MlC 7440 MIC 930 MIC 944 


MIC 7401 MIC 7450 
MIC 7405MIC 7453 
MIC 7410MIC 7460 
MIC 7420MIC 7472 
MIC 7430MIC 7474 
per st. f 1,20 

per 10 st. flO,- 
per 100 st. f80,- 
per 1000 st. op aanvraag 


MIC 930 MIC 944 
MIC 932 M C 945 
MIC 933 M/IC 962 
MIC 936 

per st. f 1,50 
per lOst.f 12,50 
per 100 st.f 100,- 
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„TWENTHE” 


GROENEWEGJE 14» 
TELEF.: 070 11 20 22 
DEN HAAG 
GIRO: 201 309 
TELEX: 32358 
POSTBUS 1415 



No. 1. Voedingstrafo, AD9026. 

Prim. 110/220. Sec. 2 X 280 V 
90/130 mA; 1 X 4 - 5 V, IA; 

1 X 6,3 V, 1,1 A; 1 X 6,3 V, 

3,5 A.f 13,95 

No. 2. Uitgang 2 X AC188 of 

128 op 1 X AC188. AD9051 . f 2.— 

No. 3. Drivertrafo AD9050. 

1 X AC125 op 2 X AC188 of 

AC128.f 1,75 

No. 4. Uitgang AD9057. 7000 

op 3 en 5 Q.f 3,95 

No. 5. Uitgang AD9010. 9000 

op 3 en 5 Q.f 3,25 

No. 6. Laagvolttrafo AD9017. 

Prim. 2 X 110 V. Sec. 6,3 V, 

3A.f 4,50 

No. 7. Idem. Prim. 220 V. 

Sec. 12V, 6A.f 8.50 

No. 8. Idem. Prim. 220 V. 

Sec. 24 V, 2 A en 6,3 V, 1 A . f 9,50 
Trafo. Prim. 220 V. Sec. 4 X 

24V, 1,5A.127,50 

Trafo. Prim. 220 V. Sec. 2 X 

12 V, 3 A en 2 X 15 V, 3 A . f 27,50 

Transformatoren 

220 V; sec. 0 - 30 - 35 - 40 V, 

2A .....•••••f 18,25 
idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1 A . f 10,45 
220 / 0 - 6 - 8 - 12 - 14 - 16 - 18 

24V, 2A.f 13,75 

220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA, 

6,3 V, 3 A. f 18.75 

Laagvolt trafo's 
Prim. 0 - 220 V 
Type 618/5 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 

18V, 5A.. f 16.50 

Type 624/5 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 

24V, 5A.f 19,25 

Type 624/10 

0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 

24V, lOA.f30,25 

Type 6666/6 

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V, 

6 A 

0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 

220 - 225 V.f21,50 

Type 2424/2 

0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 

25V. 2A.f 18.20 

Speciaal Trafo's van Löwe. 

NTR 201. prim. 220. sec. 12-0- 

12 V, 1 A.f 9.60 

NTR 203. prim. 220. sec. 0-6- 
12-18-24-30 V, 3 A .... f20.10 

NTR 204. prim 110 -f 110 V 

sec. 24-0-24 V, 3 A.f 29,— 

NTR 204A. prim 110 -f 110 V. 

sec. 33-0-33V. 2,5 A ... f 30.— 

NTR 205. prim 110 + 110 V. 

sec. 0-6-12-18-24-30-36 V. 2 A . f 22.60 

Trafo, prim. 220, sec. 2 X 

12 V, 30 VA.f 9.50 


Speciale aanbieding 
laagvolt printtrafo's 


prim. 220 V 

NTR 100, sec. 0-6 en 0- 

6-18 V 4 VA.f 7,90 

NTR 115, sec. 0 - 12 V 

1,5 VA.f 7,— 

NTR 207, sec. 12 V -4- 

300 mA.f 4,95 

NTR 208, sec. 2 X 6 V 

300 mA.f 5,50 

NTR 209, sec. 2 X 12 V 

150 mA.f 6,10 

NTR 220, sec. 2 X 6 V 

IA.f 5,70 

NTR105. prim. 0-110- 
220 V; sec. 0-18-36 V, 

4 VA.f 7„20 

NTRllO. prim. 0-220 V; 

sec. 24-0-24 V, 4 VA . . f 6,90 


Ker. condensatoren van 0,5 pF 

tot 47 kpF, per stuk . . . . f 0,20 


Wij leveren u alle Löwe-trafo's, 
Uitgangstrafo’s 


Smoorspoelen 




Gelijk- 


Type 

mA 

stroom- 

Hy Prijs 



weerstand 


NDl 

30 

800 

15 f 3,30 

ND2 

50 

500 

12 f 4,15 

ND3 

75 

300 

10 f 5,70 

ND4 

100 

200 

10 f 5,90 

ND5 

125 

160 

10 f 7,10 

ND6 

200 

60 

6 f 9,10 

ND7 

500 

20 

2 f 9,50 

ND8 

100 

4 

0,4 f 10,— 

Trafo's 

voor transistor-omvormer 

GWT6, 

2 W, 

6 - 220 V, 500 Hz f 9.90 

GWT7, 

5 W, 

6 - 220 V, 500 Hz f 9,90 

GWT8, 

10 W, 

6 - 220 V, 

50 Hz f 12,40 

GWT9, 

20 W, 

6 - 220 V, 

50 Hz f 16,50 

GWTIO, 

50 W, 

6 - 220 V, 

50 Hz f 26,40 

GWTll, 

50 w, : 

12 - 220 V, 

50 Hz f 26,40 

GWT12, 

100 w. 

12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 

GWT13, 

10 w, 

12 - 220 V, 

50 Hz f 12,40 

GWT14, 

20 W, 

12 - 220 V, 

50 Hz f 16,50 


GWT15, 120 W, 12 - 220 V, 50 Hz f 42,90 
Ltjntransformatoren 


Vermogen PrimairSecundair Type VA Primair kQ Sec. Q Prijs 



Type 

(VA) 

(kQ) 

(Q) 


AUl 

0,5 

10 

4 

f 5.— 

AU2 

3,0 

7/12,5/15,0 5/15 

f 5,80 

AU2a 

6,0 

9 

5/15 

f 5,80 

AU3 

6,0 

4/5,2/7,0 5/15 

f 6,90 

AU3a 

6,0 

2,3/3,5/4,5 5/15 

f 6,90 

AU4 

10 

2,3/3,5 

5/15 

f 9,10 

AU4a 

10 

3.(V4,5 

5/15 

f 9,10 

Balansuitgangstrafo's 


Gü6a 

8,0 

2X5 

5/15 

f 14.— 

Gü6b 

8,0 

2 X 2,5 

5/15 

f 14,— 

GÜ8 

15 

2X4 

5/15 

f 17,80 

Gü8a 

15 

2 X 2,255/15 

f 17,80 

GülO 

30 

2 X 2,5 

5/15/100 Vf 36,— 

Güll 

50 

2 X 2,5 

5/15/100 V f 41,50 

Gülla 

50 

2 X 1,4 

5/15/100 Vr 41,50 

Güllb 

50 

2 X 1,7 

5-15-100 V f 41,50 

Güllc 

50 

2 X 1,955-15-100 V f 41,50 

GÜ12 

100 

2 X 5,5 

5/15/100 V f82,50 

Gül2a 

100 

2 X 2.5 

5/15/100 V f82,50 

Gü12b 

100 

2X2 

5/15/100 Vf 82,50 


ZU5 

ZU6 

ZU7 


10 0,4/0,8/1,25/1,654-15-200f 12,40 


6 0,2/0,4/0,8 
10 0,2-0,4-1-2-3 
3,5-4-5-6-7-10-15 
100 V-type 
ZU71 3 0,3-6,6-13,2 
ZU72 4 2,5-5-10 
ZU73 6 1,65-3,3-6,6 
ZU74 8 1,25-2,5-5 
ZU75 10 1-1,33-2-4 


5 f 9,35 
4-6-15 f30.70 


f 5,80 
f 6,95 
f 8,25 
f 14.— 
f 18,20 


Gelijkrichter- en gloeistroomtransformatoren 


Dyn-Mikrofoon dump met schak. 

100 Ohm.f1,50 


PrimairSecundair 


B Dyn-telefoon 100 Ohm p/stukf1,— 


Type volt volt 


LHl 

110 - 2206/8/10/12 

1,7 

f 10,75 

LH2 

110 - 220 6/8/10 

4 

f 15,45 

LH3 

110 - 22012/14/16/18 

2,2 

f 15,45 

LH4 

110 - 22012/14/16/18 

4,5 

f 18,80 

LH5 

110 - 220 20/24/30/40/50/602,5 

f 34,85 

LH6 

110 - 2207,5/9/15/18 

5 

f30.— 

LH7 

110 - 2207,5/9/15/18 

8 

f 33,70 

LH8 

110 - 2208/10/12/15 

10 

f 34,80 

LH9 

220 6,3 

0,7 

f 5,90 


LH10220 4/6,3/12,6 2,5/l,6/0,8 f 7,65 

LHll 110 - 2204/6,3/12,6 4/3/l,6 f 11,85 

LH12110 - 2202,5/4/5/6,3/12,610/10/6/6/3f 17,— 
LH13220 4-6-8-10-12-14 

16-18-20-24 4 f 23,50 



PHILIPS REKMETER 

Type PR 9300.f250,- 



TBA 120 

3,50 

NIEUW VOOR ELEKTUUR 

FM 4 

8,50 

IC-FM ONTVANGER 

MURATA 10,7 MC 

Print IC-FM ontvanger 

3,95 

3,50 
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Fa. HANS HOEK 


CORNER GULL 

2 X 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

□ geëloxeerd profielchassis 

□ notenhouten bovenkant met 
zwart geeloxeerde zijkanten• 

□ afmetingen: 

360x222x100 mm (met voet) 

Technische gegevens 
frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3dB) 

□ vervorming max. 0,08% 

□ ingangen: 

MD pick-up ( 3mV; impedantie 47Kr2) 
tuner (lOOmV; impedantie 100K12) 


P ® ® 


(lOOmV; impedantie lOOKrS □ Netvoeding 220V - 50 Hz 


uitg.vermogen: 

2x120W. sinus vermogen in 4^2 impedantie Prijs: bouwdoos 
2x 75W. sinus vermogen in 8^ impedantie gebouwd 

Baxandall toonregeling eindversterker 


CORNER HORN 

X 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 

Uitvoering: als Corner Gull 
D afmetingen: 348x212x85 mm 

Technische gegevens 

□ frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5dB 

□ vervorming max. 0,05% 

□ Ingangen (idem als Corner Gull) 

D uitg. vermogen: 

2x35W sinus vermogen In 4^2 impedantie 

□ Baxandall toonregeling 

□ netvoedinq 220V - 50 Hz 

^rijs: bouwdoos f 298, — 

gebouwd f 445, — 



• 1 0M ^ 0 0 




bijbehorend MENGPANEEL (STEREO) zie pag. 7026 elektuur | 


GELEIDERS 


Prijs per regel f 1, —; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na voor¬ 
uitbetaling op giro 124.11.00 
t.n.v, Elektuur, Geleen. Voor 
Belgie: PCR 17.70.26 t.n.v. 
Elektuur, Geleen, Nederland. 


Jaarg. Rad. Electr. 1956-1965, 
Rad. Buil. 1952-1966, Electron 
1956-1960 en 1965-1969. 
G.E.KIuitenberg,Frerikshuisl. 28, 
Almelo, 05490-16458. 




gedrukte schakelingen 


VtKTICiMWOOlDIGINGi W ft IM^OIT 

^lJjJjJjJ^~~ï7tcT7öiMT$orroT<oï*öTrï:r~~” 

•OVCNKHIKIllWiO ir • AMSmVHN • rOSTIUSI* ■ IU.aiW4.1»ll .mu 1>l>7 


Wij leveren: positief 60 negatief printplaat, 
blank printplaat, 

Hawera Hardmetaalboren, 
etch- en platingresists, lakken, 
plaksymbolen, tangetjes etc. 

Coupon: 

U gerieve ons vrijblijvend doe. te zenden over: 


Firma naam , 


Straat/Woonplaats , 


Montageklem 




romex 


N.V. Technische 


Handelsonderneming Postbus 86 DOORN 03430 - 4008* 
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Doorgemetalliseerd gat. 

Sterk vergroot natuurlijk. In werkelijkheid 
is dit een minuskuul klein doorgemetalli¬ 
seerd gaatje in één van onze gedrukte 
bedradingen. Alle gaatjes zijn trouwens 
zo perfekt afgewerkt. Je zou kunnen zeg¬ 
gen dat we de beste gaatjesmakers van 
Europa zijn... als ’t om gedrukte bedra¬ 
dingen gaat. 


Tevens leveren wij ”flush” en flexibele be¬ 
dradingen, multilayers, tekeningen vol¬ 
gens het City-Master-Circuit-System en 
verzorgen wij montage van gedrukte be¬ 
dradingen . 



Kruiswaal 7, Zwanenburg, Postbus 50, Halfweg 
telefoon 02907 - 57 03 - 57 76 
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AUDAX LUIDSPREKERS 

T24PB8 15W 8 Ohm 45-13.000 Hz f 20,85 

T17PRA12 10W 8 Ohm 60-20.000 Hz f 32,75 

T30PA16 40W 8 Ohm 30- 9.000 Hz f 131,35 

Spec. gitaar 60W 8 Ohm 70-10.000 Hz f 137,50 

PHILIPS LUIDSPREKERS 

AD0160T4/8 20W 8 Ohm 1000-22.000 Hz f 28,05 

AD 7065w8 20W 8 Ohm 28- 2.000 Hz f 43, - 

AD 1055w8 40W 8 Ohm 24- 1.000 Hz f 130,65 

AD9710m 10W 7 Ohm 50-20.000 Hz f 54,80 

LUIDSPREKER KITS (prijzen per 2 stuks) 

WHARFEDALE 

UNIT 3 15W 40-18.000 Hz 4-8 Ohm f 205, - 

UNIT 4 25W 40-18.000 Hz 4-8 Ohm f 355, - 

UNIT 5 35W 35-20.000 Hz 4-8 Ohm f 490, - 

PEERLES 

vermogen versterker min. 2x4 Watt 

KIT 2-8 10W 50-18.000 Hz 8 Ohm f 95,- 

KIT3-15 15W 45-18.000 Hz 8 Ohm f 175,- 

KIT 3-25 25W 40-18.000 Hz 8 Ohm f 275, - 

vermogen versterker min. 2x10 Watt 

KIT 10-2 15W 45-18.000 Hz 8 Ohm f 138,- 

KIT 20-2 40W 40-20.000 Hz 8 Ohm f 175, - 

KIT 20-3 40W 40-20.000 Hz 8 Ohm f 270, - 

KIT 50-4 50W 30-18.000 Hz 8 Ohm f 390, - 

PHILIPS 

NL 1510 10W 90-17.000 Hz 8 Ohm f 99,50 

NL 1620 20W 50-16.000 Hz 8 Ohm f168,- 

NL 1820 20W 45-22.000 Hz 8 Ohm f 253, - 

NL 1740 40W 40-22.000 Hz 8 Ohm f 372, - 


SPECIALE AANBIEDING 


AD 2800 M 6W 5 Ohm 72-18.000 Hz f 9,95 

STEREO DEKODER f 24,- 

Delcon Holland Digikit '71 ook leverbaar 


DE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRONIKA- 
ONDERDELEN. 

o.a. PHILIPS, AMROH, MONTAFLEX, DELCON, 
AUDAX, HIRSCHMANN, CHINAGLIA 
en ALLE BENODIGDHEDEN voor MODELBOUW 
zoals: 

GRAUPNER, ROBBE, WIK, SEMO, REMCON, HEGI, 

D.M.I., BILLING BOAT, SIMPROP, VARIOPROP 
Robbe catalogus f 3,50 Graupner catalogus f 4,95 

Billing Boat f 1,— Verzendkosten f 1,.— bij voor¬ 

uitbetaling. 

Boogerd Ëlektronika 

Hilledijk 190 ROTTERDAM-Z Telefoon 010 - 17 10 17 

Verzending door geheel Nederland onder rembours. 



elektuur 

printservice 


Print 

Best.nr. guldens 

Bfrs. 

Nr. biz. 

Signaalgever-volger 

m-16 

1.75 

26 

— 

Mini-Op-Amp 

74-422 

2,- 

30 

74-422 

Ontvanger model besturing 74-445 

8,25 

124 

74-445 

Servoversterker 

74-446 

4,25 

64 

74-446 

Stereoversterker voor 





hoofdtelefoon 

78-1031 

2,25 

34 

78-1031 

Edwinversterker 

82-126 

3,75 

56 

82-126 

Korrektieversterker 

82-127 

2,25 

34 

82-127 

Edwinversterker voor *n 





tientje 

84-335 

2,75 

41 

84-335 

Lichtorgelschakelingen 

85-426 

6,75 

102 

85-426 


-427 



-427 

Belichtingsmeter 

86-537 

2,75 

41 

86-537 

Interkom 

90-1035 

2,25 

34 

90-1035 

Superregeneratieve FM- 





ontvanger 

90-1049 

2,75 

41 

90-1049 

NAND-tester 

91-1127 

3,75 

56 

91-1127 

dubbele eksperimenteer- 





print voor SN 7401 

91-1128 

3,50 

53 

91-1128 

dubbele AC-flip-flop 

91-1131 

3,50 

53 

91-1131 

dubbele Binaire vergelijker 91-1138 

3,50 

53 

91-1138 

Luukse interkom 

91-1151 

2,75 

41 

91-1151 

Breedband-versterker 

91-1154 

2,25 

34 

91-1154 

Elekturofoon 

92-1251 

12,50 

188 

92-1251 

Korrektieversterker voor 





kristalelementen 

92-1240 

2,25 

34 

92-1240 

ALBD-versterker 

93-121 

6,25 

94 

93-121 

slimme 1 watter 

93-136 

1.75 

26 

93-136 

dobbelsteen met IC's 

93-146 

4,75 

71 

93-146 

simpele eindversterker 





1,5 W 

93-151 

4,25 

64 

93-151 

monocelversterker 

93-152 

2,~ 

30 

93-152 

94-253 b(voorversterker) 

94-253 b 

5,50 

83 

94-253 

triacregeling 

94-250 

2,75 

41 

94-250 

fet-voltmeter 

95-337 

5,50 

83 

95-337 

minitronprint 

96-426 A 3,25 

49 

96-426 

7-segment-dekade 

96-426 8 

2,25 

34 

96-426 

dubbele nixie 

96-426 C 

3,75 

56 

96-426 

pulsregelaar 

96-432 

3,25 

49 

96-432 

Nieuwe Edwinversterker 

97-536 

6,50 

98 

97-536 

Zo-kan-het-ook -regelverst. 

97-588 

2,50 

38 

97-538 

voeding nieuwe edwin 

98-633 

3,- 

45 

98-633 

basisprint Hebinck-klok 

98-645 

13,- 

195 

98-645 

1500deier (min.) Heb.klok 98-644 

4,50 

68 

98-644 

elektronische lesley 

98-659 

5,50 

83 

98-659 

voeding v. halfg.g.schak. 

1130-2 

3,50 

53 

99-7056 1 

TUP-TUN-versterker 

1047-2 

3,- 

45 

99-7045 

regelbare minivoeding 

1061-2 

3,25 

49 

99-7068 

vorstverklikker 

1020-2 

2,50 

38 

99-7035 

IC-FM-ontvanger 

1150-8 

3,50* 

53 

100- 952 

_MIB7I ImAf 1 - 




uitgebr. IC-FM-ontvanger 

1150-8 

3,50 

53 

101-1028 

FM voeding + indikator 

1167-8 

3,90 

58 

101-1029 

disko-desk 

1168-4 

5,50 

83 

101-1065 

IC-mini-sleutel 

1135-4 

5,60 

84 

101-1037 

IC-voeding 5V/0,3A 

1135-5 

3,40 

50 

101-1069 


BESTELLIMQ 

Elektuur-printjet kunnen uitsluitend vtforden besteld door 
storting van het bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen (voor Betgie op PCR 17 70 26) met bij- 
vermelding EPS en het kodenummer. Alle prijzen zijn inkl. 
BTW. 
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RADIO ALL WAVE v > radio onderdelen 




SUPERMARKT voor A service artikelen 


Postorders Postbus 79 Delft 
Tel.; 01730- 23134 
airo; 251797 Bankrelatie 
Ned. Crediet Bank , Delft 


2N706 ƒ 1,40 40362 

2N708 1,55 40409 

2N1304 2,25 

2N1305 2,25 ^0411 

2N1613 1,75 BC107b 

2N1711 1,85 BC108b 

2N2102 3.45 BC109c 

2N2219 2,05 BC177 

2N2219A 2,05 BC182b 

2N2484 2,75 BC183b 

2N2905 2,05 BC184c 

2N2905A 2,05 BC212 

2N3053 2,05 BC213 

2N3054 5,15 BC2T4 

2N3055 5,50 ^^^.24 

2N3233 15,40 BF225 

2N3553 21,40 BF257 

2N3904 2,30 

2N3906 2,30 4-^29 

2N3962 4,45 

2N5320 10,25 TIP39 

2N5321 7,55 

2N5322 12,05 | 

2N5323 14,85 

40361 6,15 

Texas Instruments 2N3055 


THYRISTOREN 

2N4441 6,65 

2N4442 9,45 

2N4443 12,45 


TRIAC’s 

BTW 11-400 11,95 
BTW 14-400 23,95 


DIODES 



Lin. IC’8 


1N4001 


0,95 

CA3046 

10,00 

1N4002 


1,00 

M,A709c 

3,45 

1N4004 


1,05 

jiA710c 

4,10 

1N4006 


1,10 

^iA711c 

4,35 

1N4007 


1,15 

nA723c 

10,30 

1N4148 


0,5.6 

nA741c 

5,20 

1N5411 


5,15 






TTL CIRCUITS 

BRUG- 



TEXAS 


GELiJKRICHTERS 

SN 7400 N 

2,30 

B40C400 


3,2S 

01 

2,30 

B40C800 


3,45 

02 

2,30 

B40C1200 


4,20 

03 

2,45 

B40C2200 


4,35 

04 

2,65 

B80C2200 


10,50 

05 

2,80 




06 

5,30 




07 

5,30 

IC-voeten 

DIL 


08 

2,90 

professioneel 


09 

2!90 

14 pens 


2,60 

SN 7410 N 

2,30 

16 pens 


3,45 

19 

5,30 




20 

2,30 

IC-voeten 

DIL 


23 

3,05 

consumer 

UI tv. 

30 

2,30 

14 pens 


1,05 

40 

4,00 

16 pens 


1,15 

42 

14,35 


Alle prijzen 
zijn Inclus^f 
14 ®/o BTW 


80 volt ƒ 2,98 


Luidsprekerplanken en kits 




2 stuks 

Type 


verm. 

imp. 

freq. 

bereik 

stereo¬ 
set prijs 

Kefcresta II 

2 weg 

20W 

8 

40-30.000 

310,- 

Kef Kit II 

2 weg 

45W 

8 

20-30.000 

630,- 

Warfedale IN 

2 weg 

15W 

4-8 

40-18.000 

210,- 

IV 

2 weg 

25W 

4-8 

35-18.000 

360,- 

V 

3 weg 

35W 

4-8 

25-20.000 

500,- 

Peerless 20-3 

3 weg 

40W 

8 

40-20.000 

275,- 

2-8 

2 weg 

8W 

8 

50-18.000 

99,- 

3-15 

3 weg 

15W 

8 

45-18.000 

179,- 

3-25 

3 weg 

25W 

8 

40-18.000 

279,- 

ISOPHON B535/8 

3 weg 

35W 

8 

25-20.000 

298,- 

R.ALLAN chaconne 

2 weg 

15W 

8 

40-17.000 

189,- 

Pavane 

3 weg 

20W 

8 

30-17.000 

360,- 

HANSA SW85 

2 weg 

15W 

8 

40-18.000 

145,- 

SWM90 

3 weg 

15W 

8 

40-20.000 

179,- 

KSW15 

3 weg 

25W 

8 

40-20.000 

219,- 

KSW25 

3 weg 

25W 

8 

35-20.0Ó0 

229,- 

ITT BK250L 

3 weg 

40W 

4 

35-20.000 

225,- 



ALL-WAVE super 
speciaal 

ITT BK 250 25 Watt 


2 stuks 


f 169,- 


Losse prints t.b.v. V.S.K. bouwsets 

Print voor MPR 1200 lichtregelaar .. f 7, — 

Print voor signaalgenerator. f 33, — 

Thermistor voor signaalgenerator. f 17,50 

Print voor 2x12 Watt eindversterker. f 19,50 

Print voor stereo regelversterker. f 19,50 

Print voor stereo M.D.-voorversterker. f 6,50 

Print voeding 2 x 12 Watt versterker. f 5,25 

Print digitale teller met 3 buizen. f 19,50 

Print digitale teller met 5 buizen. f 30, — 

Print voeding tellers. f 17,50 

Print tijdeenheid. .f 19,50 

Frontplaat signaalgenerator. f 35,— 

Frontplaat versterker. f 33,— 

Voedingstrafo signaalgenerator. f 25,50 

Voedingstrafo versterker. f 21, — 

Voedingstrafo tellers. f 35,— 

I.C. voeten voor zelfbouw. p. 10 stuks f 7,50 

Kontakten bij 1000 kontakten p. 10 stuks f 5,— 

I.C. voeten 14 pens ALL-WAVE prijs f 0,95 

I.C. voeten 16 pens ALL-WAVE prijs f 1,05 


Zener diodes 1 Watt. f 1,70 

Alle ITT tantaal eico's uit voorraad leverbaar tegen concur¬ 
rerende prijzen. 


ORTOFON M15E element van ƒ199,— voor ƒ 155,- 
ORTOFON M15G element van ƒ 175,— voor ƒ 135,-r 


Weer op voorraad Audax super luidspreker set bestaande uit 
basluidspreker filter en hogetonenluidspreker (lOWatt) f 25,— 



DYNAMISCHE STEREO PICKUP-ELEMENTEN 

220 X voor het robuste werk. f 85,50. A.W. prijs f 48, — 

550 X/E topklasse voor de zeer smalle beurs .. f 142,50. A.W. prijs f 100, — 

26 voor perfectionisten. f 342, —. A.W. prijs f 299, — 

25 de absolute top met 3 naalden . f513,— .A.W. prijs f 389, — 


All-Wave extra: bij aankoop van 10 m t jm voo^r o.». miFi «pp. lenco. ^ 

stuks van zelfde artikel het elfde gra- Oil^tiXMVS 

tis. Levering uitsluitend rembours of bij 

nistratiekosten. Delft / Markt :>8 / telefoon 23134 

_ maandae gesloten _ _ 


o 1 «>p «rElilCp. THORENS 

•^cF^^ARENA. BuaI. PHILIPS. AKAL 
SHARP, ETC.^C. U on** 

HiFi afdeling, vlodarsgracht 16-17-18 
Oalft. Hat adres met de meest geaor- 


^ PRIJZEN 
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TRANSISTOREN EN 

AC107 4,20 

AC117 2,20 

AC125 1,50 

AC126 1,60 

AC127 1,75 

AC127/128 3,40 

AC127/132 3,40 
AC128 1,80 

2AC128 3,60 

AC131 1,50 

AC132 1,60 

AC151 1,20 

AC152 1,40 

AC153K 1,75 

AC172 1,60 

AC175 2.20 

AC178 0,95 

AC179 0,95 

AC187 1,75 

AC187/188 3,40 
ADI 36 2,50 

2AD149 7,65 

AD161 2,25 

ADI 61/62 6,60 

ADI 62 3,20 

2AD162 7,20 

AD166 2,50 

AF106 2,95 

AF109 2,95 

AF114 2,80 

AF116 2,— 

AF118 3.36 

AF121 2,50 

AF124 2,10 

AF125 2,10 

AF126 1.90 

AF127 1,90 

AF136 2.25 

AF139 2.95 

AF186 2,50 

AF200 2,50 

AF201 2,50 

AF239 2,95 

AFY15 0,95 

BA100 1,— 

BA102 1.55 

BA114 1,05 

BA117 0.50 

BA148 1,20 

BAY95 0,65 

BC107 1,50 

BC108 1,50 

BC109 1,50 

BC129 0,95 

BC146 2,26 

BC147 1,60 

BC148 1,50 

BC149 1,50 

BC157 1,20 

BC158 1,20 

BC159 1,35 

BC167 1,50 

BC177 2,— 


DIODEN 

BC178 

1.70 

BC179 

2,— 

BC184 

1,60 

BC192 

1,50 

BC407 

0,60 

BC408 

0,60 

BC409 

0,65 

BD115 

4,95 

BD124 

5,50 

BD135/136 

7,95 

BD135 

4.— 

BD136 

4,35 

BD137 

4,50 

BD138 

4,75 

BF115 

2.75 

BF167 

2,50 

BF173 

2,50 

BF177 

2,85 

BF178 = 
BF110 

3,50 

BF179 

3,75 

BF180 

3,45 

BF181 

3,45 

BF182 

3,45 

BF183 

3,45 

BF184 

2,15 

BF185 

2,30 

BF194 

1,90 

BF195 

2.— 

BF196 

2,— 

BF197 

2,— 

BF200 

2,75 

BF254 

1,45 

BF255 

1,45 

BFY39/1 

1,75 

BSY18 

0,50 

BY118 

5,90 

BY127 

1,35 

BY164 

2,75 

BYX10 

1,50 

OA5 

1,95 

OA79 

0,50 

OA85 

0,50 

OA90 

0,50 

OA91 

0,50 

OA95 

0,50 

OA202 

1,20 

OC79 

0,90 

OC169 

2,— 

OC170 

2,— 

OC602 

0,75 

OC604 

0,75 

OC612 

0,75 

AAZ15 

1,45 

2AA119 

1,— 

2N2904 

2,10 

2N2905 

2,10 

Kleine hoog 

- 

frequent power 

transistor 
sil. NPN 
2N2219A 

1,95 


BC114, ideaal voor orgeldelers 


per 10 stuks . ƒ 7,50 

BC169 dito . ƒ 7,50 


AA132 - 133 - 134 = 


OA150 - 161 - 174 p. st. ƒ 0,50 


TF49a = OC44. ƒ 0,50 

TF78 / 1,50FET PI 069 / 4,75 

FET 2N4303 ..;. ƒ 4,75 


MP939 (lijnuitgang v. trans, tv) ƒ12,50 

BD130 = 2N3055 . ƒ 5,50 

2N3055 origineel . ƒ 6,25 

IC’s 

Spannings stab. voor 15 V - 
100 mA met extra trans. bv. ADI 62 

tot 1 A . ƒ11,25 

Operationeel verst. 709 (CE) .. ƒ 5,75 

SN 7401 spec. prijs . ƒ 2,50 

(zie nov. nummer Elektuur) 

TAA141 . ƒ 4,10 

TAA263 . ƒ 6,70 

TAA293 . ƒ 6,50 

TAA310 . ƒ 6,75 

TAA320 . ƒ 4,10 

TAA420 . ƒ 6,50 

TAA861 . ƒ 6,50 

Fotodiodes 

APY13 . ƒ 4,50 

BPY11 .. ƒ 2,50 

Miniatuur cijferindicatorbuizen 
ITT5853S per stuk . ƒ 17,50 


Wij hebben een grote voorraad 
nieuwe radio- en TV-bulzen van 
bekende merken beneden gros¬ 
siersprijzen met volle garantie. 

ONZE BEELDBUIZEN AANBIEDINGEN 
A59-11W 112,50 A47-14W ƒ 92,— 

A65-11W 142,50 AW43-88 49,50 

A47-11W 97,— A61-11W 127,50 


LAAGSPANNINGSTRAFO’S 

20V, 15A . ƒ29,50 

2 X 12 V, 1 A . ƒ11,— 

0-6-12-18-24-30-36 V . ƒ22,50 

2x6,3V3A-2x24V3A.. ƒ 24,50 
Silicium brugcel B80C2200 .. ƒ 4,75 
Schuifpotmeters met knop stereo 

10 kQ en 50 kö . ƒ 5,50 

Printplaat, super-pertinax, 1,5 mm, 

43 X 27 cm . ƒ 4,75 

Fotogevoellg printmateriaal met 

ontwikkelaar 10 x 16 cm _ƒ 3,— 

Fotolak per flesje. ƒ 3,95 

deklak per flesje . ƒ 1,25 

reiniger per flesje. / 0,85 

etsmiddel Ferrichlorlde . ƒ 2,25 

foto positleflak in spuitbus_ƒ 8,95 

ontwikkelaar hiervoor in spuitb. ƒ 4,95 

oplosmiddel In spuitbus. ƒ 2,95 

soldeerlak in spuitbus. ƒ 2,95 


contactspray in spuitbus ƒ 2,95 en ƒ 4,95 
Brady tape en rondjes in div. breedtes 
en diameters in voorraad. 

NIEUW ONTVANGEN: 

TV Camera vol trans., compl. met 
aansl. kabels, imp. trafo en objec¬ 
tief, voor directe aansluiting op TV 
of monitor, zowel RF als Video. 
NETTO .... NETTO .... ƒ645,— 

Reed-switches met spoeltjes voor 


BX 30354 = A30 - 10 W .... ƒ 34,50 14 - 24 Volt 


ƒ 4,75 


A59-15W = AW59-91 . ƒ 99,50 Kristallen voor div. kanalen In de 


Beeldbuizen alleen afgehaald, 
worden niet verzonden. 


RECORDERBAND 

13 cm LP . ƒ 5,50 

15 cm LP 360 m in doos .... ƒ 6,50 

18 cm N 360 m . ƒ 6,50 

18 cm LP 540 m . ƒ 9,75 

18 cm DP 720 m . ƒ12,50 

18 cm triple play 1050 m .... ƒ16,50 


Cassettebanden Jap. fabr.: 

C60 ƒ 2,95, C90 ƒ 4,50, Cl20 ƒ 6,50; Basf 
C60 ƒ 5,75, C120 ƒ 8,75; Agfa C90 ƒ 6,75 
SILICIUM-ZENERDIODEN 


V4 W 1 

1 1 

W 1 

10 W 

ƒ1,- 

- 

ƒ1,25 

ƒ1,75 

V 1,8 

13 

V 1 

56 

V 3,5 

2.7 

15 

3.7 

62 

3,9 

3 

16 

3,9 

68 

5,6 

3,6 

18 

4,3 

82 

6,8 

3.9 

20 

4.7 

100 

8,2 

4 

22 

5,1 

110 

10 

4.3 

24 

5.6 

120 

12 

4,7 

30 

10 

130 

15 

5 


11 

160 

18 

5.6 


12 

180 

22 

6,2 


13 

200 

27 

6,8 


16 


33 

7 


22 


47 

8 


24 


56 

8,2 


27 


82 

10 


30 


100 

11 


35 


120 

12 


43 


180 

Marston koelplaten 



2 Inch 

.. ƒ 

2,50 - 

4 inch 

.. ƒ 4,50 

6 Inch 

.. / 

6,50 - 

8 inch 

.. ƒ 8,50 


27 MC band per stuk. ƒ 7,50 

Stereovoorversterker 
voor inbouw in bestaande 

transistorversterker. ƒ 12,50 

UNIV. METER 10.000 Q/V DC .. ƒ29,50 
Dito CT500 20.000 Q/V DC .. ƒ44,50 
intermetail transistoren 


NF1 = ASY12 NF8 = OC304/3 


NF2 = ASY13 NF9 = OC305 

NF5 = OC303 NF12= OC307 

per stuk ƒ 0,50 

AEG thyristor 400 V, 8A .... ƒ 5,75 
MAAK ZELF UW TV 

Div. TV chassis’ zonder KK met 
buizen type 2123 . ƒ60,— 

Combi kiezers met doorlopende 
afstemming UHF/VHF voor boven¬ 
staande chassis . ƒ29,50 

Graetz VHF/UHF combi kanaal- 
kiezers met druktoetsen, nieuw ƒ29,50 
Luidsprekers 

Philips 5 Ohm 0 20 cm . ƒ 8,95 

Philips met blnnenmagneet 

0 16 cm . ƒ 8,50 

Philips ovaal 13 x 18 cm. ƒ7,50 

Philips AD 4201 5 Ohm/15 W - 

30 cm 0 . ƒ 27,50 

Philips 5 Ohm 20 x 8 cm _ƒ 8,50 

Westwell tweeter 8 cm 10 W .. ƒ 9,75 
Philips AD 3500 13 cm 0 

800 Ohm. ƒ 5,75 

AD 2460 10 x 15 cm 800 Ohm ƒ 5,75 
Stereo decoder getrans. met 

schema . ƒ 15,— 

PU armen stereo . ƒ 8,90 
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NIEUWE PRIJSLIJST TTL IC's 

1-99 100-999 mixed 

excl. excl. 

BTW BTW 

SN 7400 N 1,16 0,78 SN 741 

SN 7401 N 1,16 0,78 SN 741 

SN7402 N 1,30 1,05 SN 741 

SN 7403 N 1,18 0,99 SN 741 

SN 7404 N 1,40 0,95 SN 741 

SN 7405 N 1,48 1,10 SN 741 

SN 7406 N 2,80 1,90 SN 741 

SN 7407 N 2,80 1,90 SN 741 

SN 7408 N 1,40 0,95 SN 741 

SN 7409 N 1,40 0,95 SN 741 

SN7410 N 1,16 0,78 SN 741 

SN 7413 N 4,70 3,60 SN 741 

SN 7416 N 3,70 2,85 SN 741 

SN 7417 N 3,70 2,85 SN 741 

SN 7420 N 1,16 0,78 SN 741 

SN 7423 N 2,80 2,16 SN 741 

SN 7426 N 1,65 1,10 SN 741 

SN 7427 N 1,48 1,10 SN 741- 

SN7430 N 1,16 0,78 lOOOu 

SN 7432 N 1,48 1,10 _ 

SN 7437 N 3,59 2,70 CDocial 

SN 7438 N 2,36 2,04 

SN 7440 N 1.16 0,78 transisl 


IC's 100-999 

) mixed 1-99 mixed 

excl. excl. 
BTW BTW 

SN 74166 N 14,70 11,35 

SN 74170 N 14,60 11,- 
SN 74180 N 9,10 7,05 

SN 74181 N 34,30 26,- 
SN 74182 N 9,15 7,05 

SN 74184 N 32,15 24,20 
SN 74185 N 32,15 24,20 
SN 74190 N 14,50 11,20 

SN 74191 N 14,50 11,20 
SN 74192 N 15,20 11,75 

SN 74193 N 15,20 11,75 

SN 74194 N 14,60 10,95 

SN 74195 N 14,60 10,95 
SN 74196 N 13,40 10,40 
SN 74197 N 13,40 10,40 

SN 74198 N 18,30 14,60 

SN 74199 N 17,- 13,20 

SN 74H183 N11,95 9,25 

1000 up mix op aanvraag 


SIEMENS KWALITEIT 

BD 130/2N3055 

1-99 1,95 incl. BTW 
100 up 1,54 excl. BTW 


BD 130 Y 

1-99 1 

100 up 1 


1,80 incl. BTW 
1,41 excl. BTW 


13,50 10,40 
52,80 40,90 


SN 7441 Nzie SN 74141 N 
SN 7442 N 5,20 3,50 
SN 7443 N 7,30 6,33 
SN 7444 N 7,30 6,33 

SN 7545 N 13,10 11,25 
SN 7446 N 10,90 9,35 

SN 7447 N 7,10 4,90 

SN 7448 N 7,30 6,33 

SN 7450 N 1,16 0,78 

SN 7451 N 1,16 0,78 

SN 7453 N 1,16 0,78 

SN 7454 N 1,16 0,78 

SN 7460 N 1,16 0,78 

SN 7470 N 1,95 1,30 

SN 7472 N 2,08 1,82 

SN 7473 N 2,40 1,60 | 

SN 7474 N 2,30 1,55 

SN 7475 N 4,40 2,90 

SN 7476 N 2,90 2,42 

SN 7480 N 4,25 3,74 

SN 7481 N 8,55 6,60 

SN 7482 N 6,3.6 5,72 

SN 7483 N 9,45 7,97 

SN 7484 N 9,85 6,85 

SN 7486 N 2,40 1,60 

SN 7487 N 13,50 10,40 
SN 7489 N 52,80 40,90 
SN 7490 N 4, - 2,68 

SN 7491 N 6,70 4,40 

SN 7492 N 4,70 3,15 

SN 7493 N 4,70 3,15 

SN 7494 N 9,15 6,90 

SN 7495 N 6,90 5,28 

SN 7496 N 10,32 8,53 

SN 7497 N 37, - 28,95 
SN 74100 N 12,70 9,80 

SN 74104 N 6,15 4,75 

SN 74105 N 6,15 4,75 

SN 74107 N 2,77 2,31 

SN 741 ION 6,15 4,75 

SN 74111 N 6,40 4,95 

SN 74118 N 6,40 4,95 

SN 74119 N 8,65 6,70 

SN 74121 N 3,10 2,05 

SN 74122 N 6,30 4,85 

SN 74123 N 9,25 7,15 

SN 74141 N 6,80 4,50 

SN 74145 N 8,85 7,59 

SN 74150 N 15,85 14,25 
SN 74151 N 6,80 4,50 

SN 74153 N 9,85 7,75 

SN 74154 N 13,10 10,10 
SN 74155 N 6,50 5,20 

SN 74156 N 7,15 5,50 

SN 74160 N 14,80 11,45 
SN 74161 N 14,80 11,45 
SN 74162 N 14,80 11,45 
SN 74163 N 14,80 11,45 
SN 74164 N 12,70 9,80 

i SN 74165 N 14,25 11,- 


Speciale 

transistoren aanbieding: 

1-99 100 up 

inci. excl. 

BTW BTW V h 

BC149B 0,48 0,36 w 

BC 177/261 0,75 0,49 

BSY 79 = ^be 

nixie driver 0,90 0,53 max 

2N 731 0,85 0,65 P. 25° 

2N 753 0,75 0,50 u, 

2N 929 1,- 0,69 

2N1613 0,75 0,55 

2N5172 0,48 0,36 Case 

Triac 10 A - 400 V BTW 16-400 STUD 


b*cbo 

100 

V 

60 

V 

•^cev 

100 

V 

60 

V 

Cceo 

60 

V 

40 

V 

blebo 

7 

V 

7 

V 

'c 

15 

A 

15 

A 

•b 

7 

A 

7 

A 

»e 

Ti 

o o 

CN O 
CM 

A 

"c 

20 

200' 

A 

'C 

tI 

-55 - + 200°C 

-55 - +200''C 

Ptot 

100 

W Tc45 Cü 

100 

W 

P^th jg 

1,5‘ 

^C/W 

1,5' 

'C/W 

•ces 

5 

mA 

5 

mA 

Ccesat 

1,1 

V 

1,1 

V 

Hfe 

20-70 

20-70 

Ft 

1,1 

MHz 

1,1 

MHz 

Fb 

20 

kHz 

20 

kHz 


Uces= '•00 V 
Ic4 A/lb = 0,4 A 


NPN Doublé Diffused 

NPN Epitaxiaal 

NPN 

Planar Si. 

Planar Si. 

Planar Si. 

2N731 

2N753 

2N929 

60 

25 

45 

40 

20 

45 

5 

5 

5 

1 A 


30 mA 

1,5 W 

1 W 

600 mW 

40-120 

40-120 

150-600 

100-300 bij lOjUA 

TO-18 

TO-18 

TO-18 

low.nolse 


1-9 incl. 
14,60 


10-49 
8,40 excl. 


Diac ER 900 

1,95 1,15 excl. 


50-99 
7,70 excl. 

1,06 excl. 


100-249 
7,20 excl. 


500 up 
6,80 excl. 


0,82 excl. 


Printelco's Neuberger, 

Speciale mix-up korting 50 stuks 30%, 500 
stuks 40%. Zolang de voorraad strekt. 


2IJLF 
lOjUF 
100 Uf 
100 }JiF 


35/40 V 

25/30 V 
35/40 V 


ELCO's 

Binnenkort introductie van een nieuwe serie 
eico's. ,, 

De bestaande eico's tegen zeer speciale prijs 
met extra mix-up korting die ook geldt voor 
gemengde afname van diverse series door 
elkaar. 

Axiale eico's zolang de voorraad strekt. 
Speciale mix-up korting 50 stuks 30%, 500 
stuks 40%. 

2 jUF 35 V 0,35 1000 üF 25/30 V 1,60 

lOjLlF 10 V 0,35 1000 jUF 35/40 V 1,90 

lOjUF 15/18 V 0,35 1000jUF 50 V 1,55 
47jUF 3 V 0,55 1500 üF 12 V 0,75 

50 UF 35/40 V 0,70 1500 jUF 70 V 2,60 

lOOjUF 70 V 1,40 1500 jUF 100 V 2,90 

100 jUF 100 V 1,60 2500 jUF 35/40 V 3,10 


Philips eico's, zolang de voorraad strekt. 
Speciale mix-up korting 50 stuks 30%, 500 
stuks 40%. 


100 jUF 

100 jUF . 

150UF 60 V 0,75 3000 jUF 15 V 1,90 

150UF 200 V 2,20 4000 jUF 6V 1,- 

250 UF 70 V 1,25 4000 jUF 12 V 1,90 

250 MF 100 V 1,50 5000 jUF 12 V 2,20 

500 jUF 100 V 1,90 5300 jUF 15 V 3,95 

750 UF 12 V 0,75 7500 jUF 6V 1,50 
750 UF 35 V 1,50 7500 jUF 15 V 3,40 

750 jUF 100 V 1,90 7500 jUF 30 V 3,90 

Beker eico's, zolang de voorraad strekt. 
Speciale mix-up korting 50 stuks 30%, 500 
stuks 40%. 

500 jUF 100 V 1,90 

1000 UF 35/40 V 3,45 

1250 UF 40 V 3,95 

1800 jUF 60/72 V 6,67 

2500 MF 25/30 V 5,40 

4000 UF 60/72 V 10,76 

5300 jUF 12 V 3,95 


1 

MF 

40 

V 

0,59 

200 JUF 

10 

V 

0,68 

2,5 

MF 

16 

V 

0,75 

250 JUF 

16 

V 

0,76 

4 

MF 

40 

V 

0,61 

250 JUF 

40 

V 

1,06 

5 

MF 

64 

V 

0,63 

250 JUF 

64 

V 

1,36 

10 

MF 

16 

V 

0,61 

320 JUF 

6,4 

V 

0,68 

10 

MF 

64 

V 

0,59 

400 JUF 

10 

V 

0,76 

32 

MF 

64 

V 

0,68 

400 JUF 

16 

V 

0,94 

50 

MF 

100 

V 

1,06 

400 JUF 

25 

V 

1,28 

64 

MF 

64 

V 

0,74 

400 JUF 

40 

V 

1,36 

80 

MF 

25 

V 

0,68 

640 JUF 

16 

V 

1,06 

100 

mf 

64 

V 

0,94 

1000 JUF 

6,4 

V 

0,83 

125 

MF 

16 

V 

0,68 

1000 JUF 

16 

V 

1,36 

160 

MF 

25 

V 

0,76 

1250 JUF 

40 

V 

3,95 

200 

MF 

6,4 

V 

0,64 





Nieuws van ons super versterker-ontwerp. 

Er zijn nu 3 prototypen klaar die voortdurend beproefd 
worden. Een staat altijd in de winkel ter demonstratie. 
Komt U ook even de kwaliteit beluisteren? ? ? 

Voor technici: In de voortrappen zijn 8 operationele 
versterkers verwerkt, terwijl de eindtrappen als volledig 
complementaire opamps zijn geconstrueerd. 

Meer nieuws volgt. 

SIEMENS NTC WEERSTANDEN 

K 154 alle 

ohmwaarden Perstuk lOSt.excl. 25st. 200st. 50( 

op voorraad 0,90 0,66 0,56 0,49 0,4 

K 25 alle ohmwaarden 

op voorraad 1,50 1,07 0,91 0,79 0,7 


lOSt.excl. 

0,66 


200st. 500st 
0,49 0,42 
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